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ABSTRACT

When evaluating milk performance indicators, we mainly focused on dairy cows of the Holstein breed and its cross-breeds.
Within the Holstein breed and its cross-breeds we evaluated 68 dairy cows, which produced on average 6447.63 kg of milk,
272.42 kg of fat, 210.73 kg of proteins and 307.79 kg of lactose. By means of a device LACTOSCAN 90 we defined basic
milk components in our samples in laboratory conditions on the basis of set working procedures. Average fat content in our
samples stood at 3.87 g/100 g. Average proteins content in our samples stood at 3.36 g/100 g. Average lactose content stood
at 4.96 g/100 g. When assessing milk technological qualities we determined the average milk acidity value in our samples,
which was 5.85 oSH. The average thermostability value of the tested samples was 2.75. In the milk cheeseability test the
shortest time needed for sample precipitation was detected in samples No. 4 (42's.), No. 13 (185s.) and No.11 (190 s.).
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UVOD

Vyznam chovu hovidzieho dobytka spoliva vo
vyuzivani jeho uzZitkovych vlastnosti pre vyrobu
zakladnych potravin ludi - mlieka amésa. Svojim
biochemickym a fyziologickym mechanizmom je
schopny v procese latkovej premeny uchovavat
a pretvarat’ ziviny z hrubych objemovych krmiv na tieto
dve biologicky a energeticky koncentrované
plnohodnotné bielkoviny.

Na mnozstvo, zloZenie a vlastnosti mlieka vplyva
mnoho ¢initel'ov, ako su napriklad plemenna prislusnost,
lakta¢né §tadium, vek, zdravie, individualita, vyziva atd’.
Vyziva vyznamne ovplyviiuje kvalitu mlicka (SIMKO
et al., 2010).

Z pohladu biologickej hodnoty s najcennejSou
zlozkou mlieka bielkoviny. Najvacsiu Cast’ az 82 %
bielkovin tvori kazein, ktory je zaroven aj vyhradnou
bielkovinou mlieka, sktorou sa inde vV prirode
nestretivame. Kazein obsahuje vSetky nepostradatelné
aminokyseliny a v mlieku sa vyskytuje ako komplexna
zlozka obsahujuca vapnik, fosfor a malé mnoZstvo
hor¢ika (MICHALCOVA, KRUPOVA, 2007). Ma
vysokt vyzivni hodnotu a vo viacerych vyskumoch sa
pouziva ako referenéna bielkovina. Zvys$ni Cast
bielkovin tvoria srvatkové bielkoviny.
S technologickymi vlastnostami mlieka s najviac
spojené vapnik, bielkoviny, pH a laktoza (SEMJAN,

1990).
Cielom  prace bola  analyza  kvalitativnych
ukazovatelov, technologickych vlastnosti

mlieka, kvantitativnych ukazovatelov a stanovenie
podielu jednotlivych vplyvov pdsobiacich na ukazovatele
mliekovej uzitkovosti v hodnotenom subore krav
holstajnského plemena a ich krizeniek.

MATERIAL A METODY

Podkladové materidly mliekovej uzitkovosti sme
ziskali z plemenarskej evidencie (celozivotna uzitkovost
kravy, karty plemennic) az materidlov na farme
Nemcinany.

Z hodnotenych plemennic vybrali dojnice s dedi¢nym
podielom holstajnského plemena (n=68). Zo zékladnych
ukazovatelov mliekovej uzitkovosti sme sledovali
produkciu mlieka v kg, tuku v kg, bielkovin v kg, % tuku
a % bielkovin. Nasledne sme vypocitali korelacné

zavislosti medzi ukazovatelmi mlickovej uZitkovosti
navzajom. Na vypocet sme pouzili Statisticky program SAS
9.3.1.

Nasledne sme na farme 11. februara 2010 odobrali 13
vzoriek mlieka od dojnic na zaklade plemennej prislusnosti
k holstajnskému plemenu a jeho krizeniek (RED Holstajn)
apri zachovani spravneho postupu odoberania vzoriek
mlieka podla kritérii Plemenarskych sluzieb SR, §.p. a STN
57 0529 . Zoznam vybranych dojnic je uvedeny v tabulke 1.
Stubezne sme odobrali dve bazénové vzorky pre ucely
kontroly a zhodnotenia kvality mlieka v subore celého stada.
Vzorky sme odobrali do 10 ml sklenenych skimaviek,
ponechali sme ich do nasledujuceho rana v chlade pri
teplote max. 8 °C, nasledne prevezené v prenosnej
chladnicke do laboratdria a analyzované.

Analyzy boli vykonavané na Katedre hodnotenia
a spracovania zivo¢isnych produktov SPU v Nitre. Sledovali
sme zakladné ukazovatele kvality mlieka: tuk v %,
bielkoviny v %, obsah laktézy v %, mnozstvo BTS v %,
minerdlne latky v %  prostrednictvom  pristroja
LACTOSCAN. Zo S$pecialnych resp. technologickych
ukazovatelov sme sledovali kyslost mlieka titracnou
metddou, termostabilitu mlieka titracne, syritelnost’ mlieka
aobsah Ca®* komplexometrickou titraciou. Rozbory
aanalyzy sme vykonavali podla stanovenych pravidiel
a kritérii s ¢o najvacSou presnostou za pouzitia potrebnych
pristrojov, materiadlov a metdd pouzivanych v laboratérnych
priestoroch KHaSZP a STN 57 0529.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Pri hodnoteni ukazovatel'ov mliekovej uzitkovosti sme sa
hlavne zamerali na dojnice plemena holstajnské a jeho
krizenky. Hodnoty ukazovatelov mliekovej uzitkovosti
podla hodnoteného plemena uvadzame V nasledujicej
tabulke 2.

V ramci holStajnského plemena ajeho krizeniek sme
hodnotili 68 dojnic, ktoré vyprodukovali v priemere 6
447,63 kg mlieka pri variabilite 1768 kg az 9234 kg
mlieka, pri 272,42 + 74,6 kg tuku a 210,73 + 544 kg
bielkovin. Pri porovnani s vysledkami Vramci kontroly
mliekovej zitkovosti RYBA, DIANOVA (2009) uvadzaju
priemernd uZitkovost krav holsteinského plemena v KU
2009 nasledovne: 7546 kg mlieka, 4,08 % tuku
(308,0 kg) a 3,22 % bielkovin (243,0 kg). V nami
sledovanom stade bola priemerna produkcia mlieka o 1099
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kg niz8ia. Rovnako nizsia bola aj produkcia tuku o 36 kg
a produkcia bielkovin o 33 kg.

Na zéklade toho mozeme konstatovat’, ze v priemere
sledované ukazovatele boli porovnatelné s chovnym
ciefom daného plemena. MOTYCKA, VONDRASEK
(2005) uvadzaji, Ze k parametrom chovného ciela
holstajnského plemena patri dojnost’ u prvéstok 7 500 kg
az 7 800 kg mlieka za laktaciu a u dospelych krav 8 500
kg az 8 700 kg mlieka za laktaciu. Z hladiska priemernej
produkcie v nami sledovanom chove tato hranica
prekrocena nebola, ale z hl'adiska maximalnej laktacie
bola prekroéena o 534 kg mlieka.

Priemerna produkcia mlieka v kg na

1. laktaciach (n=32) bola 5 941,63 + 1 687,81 kg mlieka
ana 2. a dalsich laktaciach (n= 36) 6 897,42 kg mlieka
pri variabilite v=21,83 %. Podobna tendencia bola aj pri
priemernej produkcii tuku a bielkovin vkg c¢o
dokumentuje vysoka kladna korelacnad zavislost medzi
kg mlieka a kg tuku (r= 0,92173), medzi kg mlieka a kg
bielkovin (r=0,97321) ako je uvedené v tabul'ke 4. Nizke
kladné korelaéné zavislosti st medzi kg mlieka a % tuku
(r=0,11129), medzi kg mlieka a% bielkovin
(r=0,01984) ako je uvedené v tabulke 2. K podobnym
zaverom dospeli aj FREEMAN (2003), BUJKO (2009).

Pri odhade vplyvu pevnych efektov na celkové
hodnotenie boli zohl'adnené nasledujuce pevné efekty
rok otelenia, mesiac otelenia, poradie laktacie, vplyv
otca, plemenny typ.

Vplyv hodnotenych pevnych efektov na priemernu
produkciu mlieka v kg v linearnom modely predstavoval
premenlivost R* = 74,03 %, kde priemerna produkcia
predstavovala 6447,63 kg mlieka. Vplyv na produkciu
tuku v linearnom modely predstavoval premenlivost R? =

75,93 %, kde priemerna produkcia tuku predstavovala
272,42 kg. Vplyv na produkciu bielkovin predstavoval
premenlivost’

R?= 75,76 %, pri priemernej produkcii bielkovin 210,73 kg
(tabulka 4).

Ako uvadzaju PSENICA (1991), KADLECIK et al.,
(1992), UHLAR et al., (1995), KADLECIK et al., (2000),
PEREZ et al, (2007) wvplyv roéznych faktorov
chovatel'ského prostredia (stddo, rok, obdobie) a vyzivy vo
vztahu k uzitkovosti zvierat otelenych v roznych mesiacoch
sa lisi.

Pri analyze jednotlivych efektov bol najvyssi vplyv efektu
rok otelenia, ktory pre produkciu mlieka v linearnom
modely predstavoval premenlivost R? = 54,72, pre
produkciu tuku R? = 58,81 % apre produkciu bielkovin
tento vplyv predstavoval premenlivost R? = 59,33 %. Druhy
najvyssi vplyv efektu bol mesiac otelenia ktory vplyval na
priemerni produkciu mlieka a jeho premenlivost bola
R? = 28,80 %, pre produkciu tuku s premenlivostou
R? = 24,73 % a linearny model premenlivosti posobiaci na
produkciu bielkovin R? = 31,03 % (tabul’ka 5). BUJKO,
RYBANSKA (2004), BUJKO (2009) uvadzaju, ze pri
hodnoteni produkénych ukazovatelov v populacii krav
slovenského strakatého plemena ma vyznamny vplyv stado,
otec, rok a mesiac otelenia, ¢o potvrdzuje podobnii
tendenciu aj v naSom hodnotenom stade.

Z uvedenych vysledkov (tabulka 5) vyplyva, Ze Statisticky
preukazny vplyv  na mliekovi uZzitkovost mal mesiac
otelenia (P<0,05). Ostatné faktory mali Statisticky
nepreukazny vplyv u vsetkych sledovanych ukazovatelov
mliekovej uzitkovosti (P>0,05).

Tabul’ka 2 Hodnotenie ukazovatel’ov mliekovej tizitkovosti hol§tajnsko - frizskeho plemena.

Ukazovatele n X S v min. max.
mlieko v kg 6 447,63 1 653,53 25,64 1768 9234
tuk v kg 272,42 74,60 27,38 67,98 414,61
tuk v % 68 4,20 0,47 11,24 3,00 5,10
bielkoviny v kg 210,73 54,40 25,81 55,05 298,74
bielkoviny v % 3,26 0,18 5,53 2,80 3,70

Tabul’ka 3 Korelicie medzi ukazovatePmi mliekovej uZitkovosti.

ukazovatele mlieko tuk bielkoviny bielkoviny
v kg v % v kg v %
mlieko v kg 1,00000
tuk v kg 0921731 100000
tuk v % 0,11_129 0,47485 1,00000
bielkoviny v kg 097321 | 094516 | 0.22487 1 4 50000
bielkoviny v % 0,01984 0,22146 0,3(4)3_81 0,2:1_159 1,00000
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Tabul’ka 4 Vplyvy sledovanych faktorov na hodnotené ukazovatele mliekovej uZitkovosti.

Ukazovatele R? variaény koeficient stredna chyba X
Mlieko v kg 0,740329 18,34 1182,82 6 447,63
Tuk v kg 0,759380 18,85 51,37 272,42
Bielkoviny v kg 0,757619 17,84 37,59 210,73

Tabul’ka 5 Analyza vplyvu jednotlivych zdrojov premenlivosti na produkéné ukazovatele.

_ - . Priemer R? = koef. determinacie
Zdroje premenlivosti n Stvorcoy F- hodnota| Pr>F T R bielkoviny
(kg) (kg) (kg)
Rok otelenia 7 955355 0,68 0,6855 54,72 58,81 59,33
Mesiac otelenia 11 4797580 2,06 0,0391 28,80 24,73 31,03
Vplyv otca 13 3156005 1,20 0,3056 22,39 21,86 22,42
Poradie laktacie 3482255 1,30 0,2746 9,50 7,92 8,84
Plemenny typ 3485961 1,30 0,2740 9,51 10,61 7,30
Tabul’ka 6 Stanovenie ziakladnych zloZiek mliecka - LACTOSCAN 90.

Cislo tuk bielkovin . BTS mineralne
vzor 9/100g g/100g ¢ lakt6za g/100g g/100g latky v %
2. 4,70 3,76 5,25 9,69 0,81
3. 3,63 3,54 4,92 9,08 0,76
4, 4,96 3,61 5,02 9,28 0,78
5. 3,29 3,57 4,96 9,17 0,77
8. 3,43 3,66 5,10 9,42 0,79
9. 4,84 3,39 4,69 8,68 0,73
10. 5,04 3,55 4,98 9,13 0,78
11. 2,92 3,52 4,89 9,04 0,76
12. 4,03 3,59 5,00 9,24 0,78
13. 5,30 3,73 5,21 9,62 0,81
14, 1,86 3,66 5,10 9,42 0,70
15. 4,22 3,43 4,75 8,79 0,74
16. 3,63 3,77 5,27 9,72 0,81
Bl 3,59 3,56 4,95 9,15 0,77
B2 3,55 3,56 4,95 9,14 0,77

Prostrednictvom pristroja LACTOSCAN 90 sme
Vv laboratérnych podmienkach  na zaklade stanovenych
pracovnych postupov stanovili zakladné zlozky mlieka.

Ako ztabulky 6 vyplyva najvy$si obsah tuku sme
zaznamenali pri vzorke ¢. 10, 5,30 g/100 g.
1,86 g/100 g. Pri skiske bazénovych vzoriek (vzorky B1
a B2) bola priemerna hodnota mnozstva tuku v mlieku
na urovni 3,57 g/100 g.

Priemerny obsah bielkovin v naSich vzorkach
predstavoval 3,36 g/100 g. Priemerny obsah bielkovin
V bazénovych vzorkach bol 3,56 g/100 g. Najvyssi obsah
bielkovin sme zaznamenali pri vzorke €. 13, 3,77 g/100
g. Najniz§i obsah bielkovin bol zisteny pri vzorke
¢. 6, 3,39 g/100 g. Obsah laktozy v nasich vzorkach sa
pohyboval od 4,69 g/100 g do 5,27 g/100 g. Priemerny
obsah laktozy predstavoval 4,96 g/100 g. Priemerny

obsah BTS vsledovanych vzorkach bol 9,16 g/100 g.
Priemerny obsah minerdlnych latok v naSich vzorkach
predstavoval 0,76 %. Najvyssi obsah mineralnych latok mali
vzorky €. 1, €. 10 a &. 13, s hodnotou 0,81 %.

Z hladiska poziadaviek STN 57 0529 pre surové kravské
mlieko bola priemerna hodnota obsahu tuku v naSich
vzorkach vyhovujuca, nakolko v spominanej STN sa
uvadza, Ze surové kravské mlieko by malo obsahovat
minimalne 3,3 g/100 g tuku. Priemerny obsah bielkovin
v nasich vzorkach predstavoval 3,36 g/100 g, co v porovnani
s poziadavkami STN 57 0529 vyhovuje, nakolko norma
uvadza ze mnozstvo bielkovin v surovom kravskom mlieku
minimalne 2,8 g/100g.

Obsah laktéozy v naSich vzorkach sa pohyboval od 4,69
g/100 g do 5,27 g/100 g, pricom priemerny obsah laktozy
predstavoval 4,96 g/100 g. STN 57 0529 nedefinuje
poziadavku na obsah laktozy. Obsah BTS (beztukova
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susina) v sledovanych vzorkach neklesol pod uroven
8,50 g/100 g (STN 57 0529) a priemerny obsah BTS vo
vsetkych vzorkach bol 9,16 g/100 g. Priemerny obsah
BTS V bazénovych vzorkach predstavoval
9,145 g/100 g.

V tabulke 7 uvadzame kyslost mlieka stanovenu
metddou Soxhlet-Henkela. Priemernd hodnota v naSich
mlieka bola zaznamenana u vzoriek ¢.6
(5,36°SH). Priemerna kyslost bazénovych vzoriek sa
pohybovala v rozmedzi 6,60-6,64°SH. Najvyssiu kyslost
sme zaznamenali uvzorky ¢&. 3. shodnotou 7,96°SH,
nizku hodnotu kyslosti sme zaznamenali aj pri vzorkach
¢. 9 a 12. Pri porovnani nasich hodnét s STN 57 0529
ktora uvadza, ze surové kravské mlieko by malo mat
kyslost’ stanovent metédou Soxhlet-Henkela od 6,2 do
7,8°SH mozeme konstatovat', ze priemerna hodnota spiia
normu.

Ako vyplyva z danej tabulky,

najnizs§iu  hodnotu

mali vzorka ¢ 10 (1,80). Najvyssiu hodnotu
termostability mala vzorka ¢. 6 (3,20), ¢o znamena ze
taito vzorka bola termostabilnejSia na rozdiel od
ostatnych skuSanych vzoriek. Priemerna hodnota
termostability skuSanych vzoriek bola 2,72. STN 57
0529 neuvadza hodnotu termostability pre surové
kravské mlieko. Plati zasada, ze ¢im je vzorka skasaného
mlieka termostabilnejsia, tym mlieko menej podlicha
neziaducim zmenam pri tepelnom oSetreni a spracovani
mlieka.
Priemerny obsah Ca®*

Vv naSich vzorkach bol

vzorky ¢. 7 a 9, 126,25 mg/100 g. NajvysSie mnozstvo
Ca®* mala vzorka ¢. 8 s hodnotou 158,31 mg/100 g. STN

Tabul’ka 7 Kyslost’ mlieka ski$aného mlieka, termostabil
syritel’'nost’ skiiSaného mlieka.

57 0529 nedefinuje poziadavku na presny obsah Ca?*
v surovom kravskom mlieku, priCom priemerna hodnota
obsahu Ca®* vsurovom kravskom mlieku sa pohybuje
v rozmedzi 120-140 mg/100 g.

Skusku syritelnosti mlieka vyuzivaji najmid vyrobcovia
syrov, jednd sa Ojednu zo =zakladnych a doélezitych
technologickych vlastnosti mlieka. Syritelnost mlieka
modzeme hodnotit’ ako dobru, kedy je doba zrazania 110 -
140 sekund, ako menej dobru, kedy je doba zrazania 140 -
200 sektnd a ako nevhodnu, kedy je doba zrazania viac ako
200 sektnd. Najkrat$i Cas zrazania vzorky mlieka sme
zaznamenali pri vzorkach ¢. 3 (42 s.), ¢. 10 (185 s.) a
¢. 8 s ¢asom 190 s.

Hodnotili sme kvalitu mlieka v stibore prostrednictvom
bazénovych vzoriek (oznaCenie B1 a B2). Pri hodnoteni
bazénovych vzoriek sme stanovili priemerny obsah tuku na
3,57 g/100g, priemerny obsah bielkovin 3,56 g/100g,
priemerny obsah laktozy 4,95 g/100g, priemerny obsah BTS
9,14 ¢/100 g a priemerny obsah min. latok na 0,77 %.
Z hladiska technologickych vlastnosti sme hodnotili
termostabilitu bazénovych vzoriek, kde nam vysla priemerna
hodnota spotreby 96 % alkoholu 2,80 ml. V porovnani
S ostatnymi individualnymi vzorkami sa jednalo o strednu
hodnotu. Priemerna kyslost bazénovych vzoriek bola
stanovena na 6,62 °SH. Priemerny obsah Ca?* bazénovych
vzoriek sme stanovili na 131,16 mg/100 g. Pri hodnoteni
syritel'nosti bola doba zrazania mlieka z bazénovych vzoriek
stanovend na 240 s.

ZAVER

Zaverom moézeme konstatovat, ze priemerna produkcia

mlieka ajeho zloziek mala stipajicu tendenciu, co
dokumentuju  kladné  korelaéné koeficienty = medzi
ukazovatelmi produkcie mlieka vkg. Na mliekova

ita skiSaného mlieka, obsah Ca®" v skasanom mlieku,

spotreba - . .

Cislo spotll’eba 0,25 kyslost alkoholu sEoltrepa mnozst+vo Eas pot’rvebrgy

vzorky mol NaOH °5H (96%) pri Chelatonu Ca? vyzrazaniu

/ml T 11/ mi mg/100g vzorky / sek.

titracii
2. 1,64 6,56 2,00 3,60 144,28 232
3. 1,60 6,40 2,89 3,50 140,28 210
4, 1,99 7,96 2,20 3,24 129,85 42
5. 1,56 6,24 3,00 3,55 142,28 398
8. 1,41 5,64 2,80 3,32 133,06 308
9. 1,34 5,36 3,20 3,20 128,25 270
10. 1,51 6,04 2,90 3,15 126,25 264
11. 1,67 6,68 3,00 3,95 158,31 190
12. 1,40 5,60 3,10 3,15 126,25 252
13. 1,56 6,24 1,80 3,80 152,30 185
14. 1,64 6,56 3,10 3,65 146,29 224
15. 1,38 5,52 2,70 3,45 138,27 330
16. 1,51 6,04 2,70 3,41 136,67 280
B1 1,65 6,60 2,80 3,18 127,45 240
B2 1,66 6,64 2,80 3,20 128,25 240
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uzitkovost’ mal z vybranych faktorov najvyznamne;jsi
vplyv mesiac otelenia. Z hl'adiska kvalitativnych
a technologickych vlastnosti v hodnotenych vzorkach
mlicka bolo zistené, Ze ich priemerné hodnoty
zodpovedaju norme STN 57 5029.
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