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THE EFFECT OF IODINE IN PRODUCTION OF BROILER CHICKENS
AND SELECTED QUALITY INDICATORS OF BREAST MUSCLES

Maria Angelovi¢ova, Marieta Semivanovd

ABSTRACT

Due to the different effects on the human health it is necessary to avoid excessive or insufficient consumption of iodine.
Iodine deficiency weakens the synthesis of the thyroid hormones, causes hypothyroidism and can lead to various
developmental and functional disturbances known as the disorders from iodine deficiency. The latest literary knowledge
about the use of iodine in the broiler chickens identifies the concentration of iodine 5 mg per kg feed as safe for a given
group of the animals. Working Group on Additives and Products or Substances used in Animal Feed of Panel on Additives
and Products or Substances used in Animal Feed notes that the maximum authorized limit of iodine in the feed of the broiler
chickens 10 mg per kg does not represent a health risk. The aim of our research was an observation and assessment of the
effect of feed mixtures with iodized oil on production quality of the line hybrid chickens Cobb 500 and selected indicators
of breast muscle. For comparison, a control group consists of the chickens, which were fed the feed mixtures without
iodized oil. Dietary iodine in the form of potassium iodide was applied to sunflower oil. The mixture was heated at 70 °C
with continuous stirring until dissolution of potassium iodide. The content of iodine in iodine suplement was
0.04 mg per g per 1 kg of feed mixture of starter, growth and the finisher was used 5 g of iodine supplement. The oil
mixture was mixed into kibbled grain of corn and carefully homogenized with other components of the feed mixtures. To
meet the aim of research, we realized an experiment, where body weight of the chickens was observed at the end of the
experiment, the breast muscle weight and chemical analysis was made from selected indicators of breast muscle. A body
weight of broiler chickens at the beginning and the end of the experiment and a breast muscle weight were observed by
weighing on the Kern ECB 20K20 type scale with an accuracy of d = 0,1 g. The breast muscles were analyzed for selected
indicators according to the methodology for analytical laboratories (2009). The data were evaluated according to the basic
statistical characteristics.

The differences in the values of indicators between groups were evaluated by the SAS system program by t-test. The broiler
chickens that were included in the experiment were first grade with a balanced average weight of 42 g. Statistical evaluation
of body weight of the broiler chickens at the beginning of the experiment results in not significant difference between the
control group and the experimental group — iodine supplement. Average body weight of the chickens was 2183.06 g at end
of experiment in the group with the addition of iodine compared to 2145.21 g in control group with a statistically not
significant difference (P>0.05). Average weight of the breast muscles was 426.83 g in the group with the addition of iodine
compared to 412.11 g in control group with a statistically not significant difference (P>0.05). Average dry matter content
in the breast muscles was 26.13 g per 100 g in the group with the addition of iodine compared to 26.25 g per 100 g
in control group with a statistically not significant difference (P>0.05). Average protein contents in breast muscles was
23.63 g per 100 g inthe group with the addition of iodine compared to 23.31 g per 100 g in control group with a
statistically not significant difference (P>0.05). Average fat contents in breast muscles was 1.05 g per 100 g in the group
with the addition of iodine compared to 0.88 g per 100 gin control group with a statistically significant difference (P<0.05).
The results of the experiment indicated some tendency of the positive effect of the feed mixtures with iodized oil on the
quality of production of broiler chickens. Based on results, further research was recommended.
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UvVOoD pochadzaju z mora, hlavne ryby, kérovce a chaluhy. Jeho

Asi dve tretiny jodu sa nachadza v §titnej Zl'aze, ktorda ma nedostatok modze mat za nasledok znizenu duSevni i
hlavnt funkciu v kontrole metabolizmu (hlavne vo vyuzZiti fyzickt vykonnost. Udrzuje dobry zdravotni stav koze,
tukov). Tento minerdlny prvok méze ovplyvitovat’ dusevna nechtov, zubov a vlasov. Potrebna denna davka pre tehotné

aktivitu, taktiez reguluje vyuzitie prijatej a vydanej zeny je stanovend na 150 — 200 ug (Mindell, 2000;
energie. Nachadza sa vo vsetkych produktoch, ktoré Grofova, 2007). Jod sa v prirode vyskytuje ako jodid
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alebo jodi¢nan. Jeho mineralna forma sa nachadza vo
vyvretych hornindch a pdédach, najCastejSie ako necistoty
v liadku alebo v prirodnych vodach. Jod je zakladny
stopovy prvok pre l'udi, ale aj pre zvierata. Jod sa nachadza
v horménoch Stitnej zl'azy, t. j. tyroxine (T4; 3:5,3":5'-tetra-
jodotyronin) a trijodtyronine (T3; 3:5,3'-trijodtyronin)
apdsobi ako prekurzor jodtyroninov. Oba hormény
reguluju bunkovu aktivitu (metabolizmus energie) a rast,
prenasaji nervové stimuly a zohravaju dolezitd ulohu
v rozvoji mozgu (EFSA, 2013). Organizmus dospelého
¢loveka obsahuje priblizne 10 — 20 mg jodu, z ¢oho zhruba
8-15 mg je vyuzité Stitnou zl'azou k syntéze tyreoidalnych
hormoénov (FAO/WHO, 2004; Deutsche Gesellschaft fiir
Ernihrung, 2011).

Jod prijaty potravou byva vo forme jodidu alebo jeho
organickych zltéenin, ktoré su absorbované az po redukeii
na jodid. Jodid sa vstrebava rychlo atakmer vsetok v
tenkom ¢éreve. Potom vstupuje do krvného obehu, kde je
pomocou enzymatického systému vychytdvany denne
priblizne 60 pg jodidu Stitnou zl'azou, ktorou je potom
vyuzity k syntéze horménov. Prebytoéné mnozstvo jodidu
je vylucené z tela mo¢om a priblizne 15 — 20 pg stolicou.
Stanovenie koncentracie jodu v moci je povazované za
dobry ukazovatel jeho prijmu (VelisSek, 2002;
FAO/WHO, 2004; Zamrazil, 2004; Deutsche
Gesellschaft fiir Ernihrung, 2011). Hlavnym zdrojom
prijmu joédu pre populaciu je potrava. Typicky najvySsi
obsah jodu vykazujii morské ryby (priemerne 660 pg.kg™),
kérovee, morské riasy (1 —2 mg.kg™) a morska sol (vyssi
nez 1,4 mgkg'). V priemyslovych krajinach st vsak
najvyznamnejs$imi zdrojmi jodu mlieko a mlie¢ne vyrobky
(priemerne 27 — 47 pgkg™"), vajcia (priemerne 93 pg.kg™)
a vyrobky z obilnin (priemerne 47 pgkg'). Dalsimi
zdrojmi jodu su sladkovodné ryby (priemerne 30 pg.kg™),
vietky druhy misa (priemerne 50 pgkg'), strukova
zelenina (priemerne 30 pgkg') a dalie druhy zeleniny
(priemerne 29 pgkg™). Najmenej jodu sa nachidza v
ovoci (priemerne 18 pgkg') (WHO, 2009; Rysava,
2010). Obsah jodu v potravinach zavisi od oblasti,
koncentracie jodu v pdde, rocného obdobia a od upravy
potravin pri priprave pokrmov (druh kulinarskej upravy,
pouzitie soli obohatenej jodom atd.). Obsah jodu v
potravinach zivocisneho pdvodu zavisi od hladiny jodu v
krmivach, pripadne od suplementicie krmiv jodovymi
pridavnymi  latkami, resp. pouzitia veterinarnych
farmaceutik obsahujicich jod (RySava, 2001; VeliSek,
2002). Nedostatok jodu ovplyviiuje celd populaciu vo
vSetkych obdobiach Zivota, od vnuUtromaternicového
vyvoja az do staroby (FAO/WHO, 2004). Nadbytok jodu
primarne sposobuje hypertyre6zu a méze byt pri¢inou
autoimunne;j tyreoiditidy hlavne u populacie s nedostatkom
jodu alebo hypertyredzy, hlavne u I'udi a matiek, ktori uz
trpia problémami S§titnej zlPazy, resp. aj ich plodu.
Sekundarne  vplyvy  zahffiaji  zmeny v Grovni
a metabolizme steroidnych horménov a Amenorea-u
(EFSA, 2013). Z dévodu odlisnych ucinkov na zdravie je
nevyhnutné sa vyhnut prebytocnej ako aj nedostatocnej
spotrebe  jodu. Nedostatok jodu oslabuje syntézu
hormonov stitnej zl'azy, o rezultuje v hypotyreézu a moze
viest kréoznym vyvojovym afunkénym porucham
nazyvanych ako ,poruchy znedostatku jodu“ (,,/DD —
lodine Deficiency Disorders ) (Hetzel, 1983; De Benoist
et al., 2004). IDD moze postihnut’ organizmus vo vSetkych

obdobiach
endemicky

ludského zivota; ludsky plod (aborcia,
kreténizmus), novorodenec  (endemicka
mentalna retardacia), dieta aadolescent (struma,
retardovany telesny vyvoj) adospely (hypotyredza,
samovolna hypertyre6za v starobe) (Hetzel, 1983;
Stanbury et al., 1998; Laurberg et al., 2000). Nemecka;
Rakuska a Svajéiarska Spolo¢nost’ pre Vyzivu (,, D-4-CH -
German-, Austrian- and Swiss Nutrition Society )
odportaca 180 — 200 pg jodu ako denny prijem jodu pre
dospelych a 500 pg jodu za den ako hornt tolerovant
hranicu jodu (D-A-CH, 2008). Pracovna skupina pre
aditiva a vyrobky alebo latky pouzivané v krmivach pre
zvierata (,, FEEDAP — Panel of Additives and Products or
Substances used in Animal Feed*) stanovil, ze odporacanti
davku jodu pre dospelych (180 pg jodu za den) je mozné
zabezpeCit konzumaciou 9 g jodizovanej soli (EFSA,
2013). Vedecky vybor Eurdpskej komisie pre potraviny
(,SCF — The Scientific Committee on Food") stanovil
maximalnu hranicu prijmu jodu 600 pg jodu.den” pre
dospelych na zaklade biochemickych zmien v irovni
tyreotropinu (,, TSH — Thyroid-Stimulating Hormone *)
a na zéklade odozvy tyreotropinu na tyreoliberin (,, TRH —
Thyrotropin-Releasing Hormone ). Tato horna hranica je
povazovana za prijatelntl aj pre tehotné a dojiace Zeny.
Hornéd hranica pre batolatd 200 pg jodu.deii”’ bola
Vedeckym vyborom Europskej komisie pre potraviny
odvodena (prepocitand) od hornej hranice dospelych na
zaklade telesnej hmotnosti (European Commission,
2002). Za nedostatocny prisun joédu je u beznej populacie
povazovany prijem niz§i nez 150 pg denne a u tehotnych a
doj¢iacich Zien menej nez 250 pg denne (RySava, 2010).
Hlavnou pri¢inou jodového deficitu uludi je nizka
koncentracia jodu v prostredi. Od roku 1947 je tento
deficit rieSeny jodovou profylaxiou v  podobe
obohacovania jedlej kuchynskej soli. V tejto dobe sa zdal
problém vyrieSeny. Morfologicky a funkény stav Stitnej
zl'azy sa v populacii vyrazne zlepsil a doslo ku zniZeniu
vyskytu jej ochoreni. V 2. polovici 80. rokov bol zisteny
rastici pocet deti a mladistvych s palpacne zistiteInymi
zvacSenymi S§titnymi zlazami. Prijatd jodova profylaxia
udrziavala morfologicky a funkény stav Stitnej Zzlazy
v normalnom stave. Tato priazniva situdcia tiez sposobila
znizeny zaujem o jodovu profylaxiu. Doslo ku zniZeniu
kvality jodacie jedlej soli, ku zhorSeniu opatreni pri jej
baleni a jej distribucii. Désledkom bol znizeny prijem jodu
tak u beznej populacie, ako i u tehotnych a doj¢iacich zien.
Tak v 90. rokoch vznikla pri Statnom zdravotnom ustavu
(SZU) v Prahe Medzirezortna komisia pre rie§enie
jodového deficitu (MKJD) (Dvorakova et al., 2007;
Zamrazil, 2007; Rysava, 2010). Cielom Medzinarodnej
komisie pre rieSenie jeho deficitu je koordinovat’, riesit
a predchadzat zdravotnym problémom v dosledku
jodového deficitu, ale tiez sledovat’ vyvoj situacie, aby
naopak nedoslo k nadmernému prijmu jodu z potravin.
V soli bol navyseny obsah jodu na 20 — 34 mg.kg™ a forma
jodidu je v sucasnej dobe nahradena stabilnejSim
jodi¢nanom. Z dévodu prevencie strat jodu je sol’ balena
do vrstevného obalu (RySava, 2010). Program, ktory sa
realizuje uz nickol’ko rokov hodnoti Géinky zvySeného
prijmu jodu na ludsky organizmus. Nepriaznivé U¢inky
zahriiujii zmeny vo funkcii Stitnej zl'azy a zvySeny vyskyt
autoimunitnych tyreopatii (Zamrazil, 2007). V dosledku
zvySeného prijmu jodu bol zaznamenany ndrast vyskytu
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tyreotoxik6z. Bolo zistené, ze tento stav uludi ma
prechodny charakter tzn. zhruba 3 — 5 rokov. Incidencia
a prevalencia tohto ochorenia sa vracia k povodnym
hodnotam. U os6b s autoimunitnou tyreoiditidou a 0so6b
po subtotalnej tyreoidektomii, teda po operacii Stitnej
zlazy, sa cCasto vyskytuje hypotyredza, ktora je Casto
zapri¢inena nahlym prisunom vysokych davok jodu.
Po zvySeni prisunu jodu u matiek pred alebo po podrode
bola zistena prechodna hypotyre6za u novorodencov.
Zvysena spotreba potravin bohatych na jod, napr.
morskych rias, je spojovana s naruSenim funkcie Stitnej
7zlazy adava sa do vztahu ku zvySenému vyskytu
subklinickej hypotyredzy. Na zaklade prieskumu
zaznamenaného v studii v suvislosti s realizaciou
programu hodnotenia zvyseného ucinku prijmu jodu bol
preukazany zvySeny vyskyt hypotyreéz vzniknutych na
zaklade autoimunitnej tyreoiditidy a bol zisteny tiez vyssi
vyskyt popodrodnej tyreoiditidy. Ci si autoimunitné
tyreoiditidy tiez prechodnym stavom, nie je zatial zname
(Zamrazil, 2007; Azizi a Smyth, 2009). Jodové zluceniny
jodi¢nan vapenaty a jodid draselny st urcené pre pouzitie
ako zdroje stopového prvku jodu pre vsetky druhy
a kategorie zvierat, maximalne vSak v celkovom objeme
jodu 10 mgkg' kompletnej kfmnej zmesi s vynimkou
nosnic urenych na produkciu konzumnych vajec
5 mgkg' kompletnej kimnej zmesi. Obe zlu¢eniny st
navrhnuté pre pouzitie do krmiva prostrednictvom premixu
(EFSA, 2013). Jodacia krmiva je limitovana nariadeniami
Eurépskej tnie, priCom maximalna schvalena hranica
jodacie krmiva brojlerov je 10 mgkg' kimnej zmesi
(European Commission, 2005). Najnovsie poznatky
o kurCatach ur¢enych na produkciu mésa identifikuju,
7e koncentracia jodu 5 mgkg' krmiva je bezpetna pre
danu skupinu zvierat. Pracovna skupina pre pridavné latky
a vyrobky alebo latky pouzivané v krmivach pre zvierata
(,FEEDAP — Panel on Additives and Products or
Substances used in Animal Feed ) konStatuje, ze sucasne
schvalend maximalna hranica jodu vkrmive kurciat
uréenych na produkciu misa 10 mg.kg'l nepredstavuje
riziko (EFSA, 2013). Rottger et al. (2011) uskutocnili dva
experimenty s kurCatami uréenymi na produkciu mésa
pouzitim jodi¢nanu véapenatého a jodidu draselného.
Porovnéavali vplyv rdznej Urovne jodu (0; 1,0; 2,5
a5,0mgkg" krmiva). V kazdom experimente bolo 288
jednodnovych brojlerovych kurciat rozdelenych do
4 skupin (72 ks vkazdej skupine). Sest kusov kuréiat
z kazdej skupiny bolo zabitych na 35. den ich veku a boli
odobraté vzorky krvi, §titnej zl'azy, pecene, prsného svalu
a stehna. Nezistili ziadny Skodlivy u¢inok jodu na funkciu
alebo hmotnost’ stitnej zlazy. Ich vysledky preukazali
zvySeni koncentraciu jodu vo svaloch, peceni a Stitnej
zlaze v zavislosti od davky jodu v krmive. Vysledky su
zhrnuté v tabul’ke 1.

Baker (2004) kimil kurcatd urené na produkciu mésa
krmivom so s6jovymi semenami a davkami jodu 0, 600,
900 a 1 200 mg.kg" krmiva. Konstatuje, ze 600 mgkg"
(12 mg.den™) davka jodu vo forme KI v krmive kuriat sa
preukazala ako rast potlacujuca, v pripade, ak bol jod
podavany v krmive s nedostatkom metioninu (,,- Met®).
Rovnaka davka jodu v krmive s primeranim mnoZstvom
metioninu (,,+ Met“) sa javila iba ako marginalne
potlacujuca rast (obrazok 2).

Tabulka 1 Koncentracia jodu v médse a peceni pri réznych
koncentraciach jodu vkrmive kurCiat urenych na
produkciu misa (ugkg' Gerstvého misa) — The
concentration of iodine in meat and liver at different
concentrations of iodine in the feed of broiler chickens (ug
per 1 kg fresh meat) (Rottger et al., 2011)

Potravina Jod (mg kg™ krmiva)*
zivodisneho

povodu' 0,5 1,0 2,5 5,0
Miso” 5,0 10,0 40,0 60,0
Pegeit’ 20,0 40,0  100,0  180,0

'foodstuff animal origin, “meat, “liver, ‘iodine (mg per
1 kg feed)

Po piatich az siedmych diioch ad libitum kifmenia kuréiat
krmivom s davkou jodu 900 mg.kg™ alebo vysou (600
mgkg" v pripade ,,- Met“) sa u kurdiat objavili zvlastne
symptomy. Bolo spozorované zvalenie kuréiat, niekol’ko
minut ostali nehybne lezat, potom sa vratili do svojej
normalnej stojacej polohy. Potlacenie rastu spdsobené
davkami jodu autor vysvetluje dobrovolnym znizenim
spotreby krmiva, napriek tomu sa efektivnost’ krmiva ku
prirastku hmotnosti (konverzia krmiva) davkami jodu
neznizila. Herzig et al. (2007) skimali hladinu jodu
v prsnej astehennej svalovine kuréiat uréenych na
produkciu mésa. Metédou Sandell-Kolthoffa stanovili
koncentraciu jodu v 84 vzorkdch prsnej a stehennej
svaloviny. Priemerna koncentracia jodu bola v prsnej
svalovine 18,9 + 6,71 pg.kg”', variaény koeficient 35,5 % a
v stehennej svalovine 38,1 = 19,79 pgkg’, variatny
koeficient 52,0 %. Koncentracie zistené v stehennej
svalovine boli Statisticky vysoko vyznamne vysSie oproti
prsnej svalovine (P<0,0001). Kolisanie koncentracii jodu
vo vzorkdch z  jednotlivych fariem autori vyjadrili
varianym rozpatim 11,4 — 2473 pg.kg'1 pri prsnej
svalovine a 18,3 — 61,2 pgkg” pri stehennej svalovine.
Zistené kolisanie hodndt mozno povazovat za odraz
rozdielov v saturacii fyziologickych potrieb jodu u kurciat
urenych na produkcii maésa, individualnej schopnosti
zvierat vyuzit zdroj jodu, mozného pdsobenia
strumigennych latok a environmentalnych podmienok.
Bola potvrdena Statistickd vyznamnost  korelacnej
zavislosti (P<0,05) medzi priemernymi hodnotami jodu
v prsnej a stehennej svalovine v jednotlivych chovoch
(r=0,91). Podla legislativy sa pod pojmom hydinové
méso povazuji vsetky pozivatelné Casti tiel pochadzajtice
z domacich druhov vtdkov, patriacich do rodu Kkur,
moriakov, perli¢iek, ka¢ic a husi, splhajuce poziadavky
osobitného pravneho predpisu (Vyhlaska Mze CZ ¢&. 264,
2003). V Eurodpskej unii je tiez vel'ky zaujem o hydinové
maéso, spotreba hoviadzieho mésa klesa, u bravéového mésa
spotreba v ostatnych rokoch stagnuje. Narast obluby
hydinového maésa, obzvlast kuracieho, sposobila hlavne
jeho nizka cena a jednoduchy sposob Upravy, ale tieZ aj
preto, ze sa hydinové méso radi k nizkoenergetickym
druhom misa (URL, 1). Zaklad l'udskej spotreby mésa
tvori hlavne svalovina kostrova - prie¢ne pruhovana
vratane koze, d’alej vnutornosti (srdce, pecen, svalnaty
zalidok a u hydiny sa k vnuatornostiam pridava aj krk).
Hlavnymi mésitymi ¢astami hydiny su prsné svaly a svaly
stehna (Bf¥ezina et al., 2001). Na produkciu kurcacieho
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mésa boli vyberom pouzité plemend, ktoré sa vyznacuji
vlastnostami pre vysokl premenu Zzivin z krmiva a dobré
ukladanie svalovej hmoty. Dnes sa na produkciu pouZzivaja
vysokoprodukéné hybridové linie, ktoré vznikli na zaklade
Slachtitel'skych programov (Pipek, 1995). Misové
uzitkové typy st $lachtené na vysokl mésitost, vytaznost’,
ale aj na kvalitu mésa, ako technologicku, tak i kulinarsku
(Simeonovova et al., 1999).

Cielom prace bolo sledovanie a vyhodnotenie produkcie
kur¢iat Cobb 500 a vybranych ukazovatel'ov kvality prsnej
svaloviny  vplyvom  skrmovania  kfmnych  zmesi
s doplnkom joédovaného oleja.

MATERIAL A METODY

Bol uskutoéneny experiment in vivo, priCom objektom
skumania boli kuréatd uréené na produkciu mésa finalnej
hybridnej linie Cobb 500, ktoré skrmovali kfmne zmesi
s jodovanym olejom. Kifmna zmes pokusnej skupiny sa od
kontrolnej odliSovala tym, ze obsahovala doplnok jodu,
ktorym sme obohatili Standardné kfmne zmesi urcené pre
kurcata.

Na porovnanie bola pouzitd kontrolnd skupina kurciat,
ktoré skrmovali kifmne zmesi bez doplnku joédovaného
oleja.

Priprava doplnku jodu ajeho aplikacia do pokusnych
krmnych zmesi

Doplnok jodu vo forme jodidu draselného bol aplikovany
do slnecnicového oleja. Zmes sa zohrievala pri teplote
70 °C za staleho mieSania do Uplneho rozpustenia jodidu
draselného. Obsah jodu v jodovom doplnku bol
0,04 mg.g'. Na 1 kg kimnej zmesi $tartérovej, rastovej
a finalnej sa pouzilo 5 g jodového doplnku. Olejova zmes
bola zmiesana do posrotovaného zrna kukurice a dokladne
zhomogenizovana s ostatnymi komponentmi kfmnych
zmesi.

Kurcata, ktoré boli zaradené do experimentu, boli prvej
triedy kvality a vyrovnanej priemernej hmotnosti 42 g.
Statistickym vyhodnotenim telesnej hmotnosti na zaGiatku
experimentu nebol preukazny rozdiel medzi kontrolnou
skupinou a pokusnou skupinou — doplnok jodu. Hmotnost’
kuréiat na zaCiatku ana konci experimentu ako aj
hmotnost’ prsnej svaloviny boli sledované vazenim na
vahach typu Kern ECB 20K20 s presnostou d = +0,1 g.

Obsah sudiny vprsnej svalovine bol stanoveny
(Metodiky k analytickym laboratofim, 2009) vystSanim
vzorky s pieskom pri teplote 105 °C do konStantnej
teploty.

Bielkoviny boli stanovené na pristroji Kjeltec 8200 ako
celkovy obsah dusika podl'a Kjeldahlovej metody, ktory sa
vynasobil faktorom 6,25. Bielkoviny v prsnej svalovine
boli stanovené podla Metodiky k analytickym
laboratoiim (2009).

Obsah tuku bol stanoveny modifikovanou metédou
Soxhlet-Henkel (Metodika k analytickym laboratériam,
2009) pomocou extraktora Det-gras.

Statistické vyhodnotenie vysledkov.

Prvotné tudaje boli vyhodnotené podla zakladnej
Statistickej charakteristiky (x — aritmeticky priemer, s —
smerodajnd odchylka, vi—variaény koeficient). Rozdiely
hodnét ukazovatel'ov medzi skupinami boli vyhodnotené

v systémovom programe SAS podla t-testu. Jednotlivé
vysledky boli spracované formou grafov a tabuliek.

Tabulka2 Schéma experiment — Scheme of the

experiment
Faza, vek kuréiat v ditoch*
Skupina! Startérova’ rastova® findlna'’
P 1-18 19 - 31 3240
Kontrolna? Startérova rastova finalna
kfmna zmes® kfmna zmes’ kfmna zmes'?
Startérova rastova finalna
Doplnok , kfmna zmes kfmna zmes
3 kfmna zmes +
jodu ., .7 +doplnok + doplnok
doplnok jodu’ ., 4o 113
jodu jodu

'group, “control, *suplement of iodine, *phase, days of
chicken age, Sstarter, starter feed mixture, 'starter feed
mixture + iodine suplement, “growth, ‘grower feed
mixture, '‘growth feed mixture + iodine suplement,
"finisher, "“finisher feed mixture, finisher feed mixture +
iodine suplement

3 X

:
0 ’ 1 ’ 2 ' i
Obrazok 1 Priprava jodového doplnku kimnych zmesi -
Preparation of iodine supplement of the feed mixtures

VYSLEDKY
Telesnd hmotnost kurciat na konci experimentu

Priemernd hmotnost’ kuréiat na konci experimentu bola
v skupine s doplnkom jodu 2 183,06 g av kontrolnej
skupine 2 145,21 g. V skupine s doplnkom jodu sme
zaznamenali hodnotu smerodajnej odchylky 168,18 g
a v kontrolnej skupine 234,12 g. Hodnota varia¢ného
koeficientu bola v skupine s doplnkom jodu 7,70 %
a v kontrolnej skupine 10,91 %. Rozdiely v telesnej
hmotnosti kur¢iat na konci experimentu neboli Statisticky
preukazné (P>0,05).

Hmotnost prsnej svaloviny

Priemernda hmotnost’ prsnej svaloviny na konci
experimentu bola v skupine s doplnkom jodu 426,83 g
a v kontrolnej skupine 412,11 g. V skupine s doplnkom
jodu sme zaznamenali hodnotu smerodajnej odchylky
34,18 a v kontrolnej skupine 58,69 g. Hodnota variacného
koeficientu bola v skupine s doplnkom jodu 8,01 %
a v kontrolnej skupine 14,24 %. Rozdiely v hmotnosti
prsnej svaloviny na konci experimentu neboli $tatisticky
preukazné (P>0,05).
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Priemerny obsah susiny

Priemerny obsah suSiny v prsnej svalovine bol v skupine
s doplnkom jodu 26,13 g.100 g av kontrolnej skupine
26,25 g.100 g'. Vskupine sdoplnkom jodu sme
zaznamenali hodnotu smerodajnej odchylky 0,66 g.100 g
a v kontrolnej skupine 0,49 g.100 g"'. Hodnota variaéného
koeficientu bola v skupine s doplnkom jodu 2,53 %
a v kontrolnej skupine 1,87 %. Rozdiely v obsahu suSiny
v prsnej svalovine neboli §tatisticky preukazné (P>0,05).

Obsah bielkovin v prsnej svalovine

Priemerny obsah bielkovin v prsnej svalovine bol
v skupine s doplnkom jodu 23,63 g.100 g a v kontrolnej
skupine 23,31 g.100 g"'. V skupine s doplnkom jodu sme
zaznamenali hodnotu smerodajnej odchylky 0,41 g.100 g
a v kontrolnej skupine 0,38 g.100 g"'. Hodnota variaéného
koeficientu bola v skupine s doplnkom jodu 1,73 %
av kontrolnej skupine 1,63 %. Rozdiely v obsahu
bielkovin v prsnej svalovine neboli $tatisticky preukazné
(P>0,05).

Obsah tuku v prsnej svalovine

Priemerny obsah tuku v prsnej svalovine bol v skupine
s doplnkom jodu 1,05 g.100 g' av kontrolnej skupine
0,88 2.100 g'. Vskupine sdoplnkom jodu sme
zaznamenali hodnotu smerodajnej odchylky 0,13 g.100 g
a v kontrolnej skupine 0,16 g.100 g"'. Hodnota variaéného
koeficientu bola v skupine s doplnkom jodu 12,38 g.100 g’
'a v kontrolnej skupine 18,18. Rozdiely v obsahu tuku
v prsnej svalovine boli Statisticky preukazné (P<0,05).

Tabulka 3 Statistické vyhodnotenie telesnej hmotnosti
kur¢iat na konci experimentu — Statistical evaluation of
broiler chickens body weight at end of the experiment

Skupina1 S, g Vk, % t-test
Kontroln4? 234,12 10,91 )

s 2,07
Doplnok jodu 168,18 7,70

s — smerodajna odchylka — standard deviation, v, —
variacny koeficient — coefficient of variation, 2,07 —
Statisticky nepreukazny rozdiel medzi skupinami — no
statistically significant difference between groups

'group, “control group, *suplement of iodine

TabuPka 4 Statistické vyhodnotenie hmotnosti prsnej
svaloviny — Statistical evaluation of the breast muscle
weight

Skupinal S, g Vk, % t-test
Kontroln4? 58,69 14,24 -
Doplnok jodu® 34,18 8,01 ’

s — smerodajna odchylka — standard deviation, v, —
variacny koeficient — coefficient of variation, 1,33 —
Statisticky nepreukazny rozdiel medzi skupinami — no
statistically significant difference between groups

'group, “control group, *suplement of iodine

Tabulka 5 Statistické vyhodnotenie  obsahu susiny
v prsnej svalovine — Statistical evaluation of the dry matter
contents in the breast muscle

Skupina' s, 2.100 g Vk, % t-test
Kontrolna® 0,49 1,87 i

a3 0,34
Doplnok jodu 0,66 2,53

s — smerodajna odchylka — standard deviation, v, —
variacny koeficient — coefficient of variation, 0,34 —
Statisticky nepreukazny rozdiel medzi skupinami — no
statistically significant difference between groups

'group, “control group, *suplement of iodine

Tabulka 6 Statistické vyhodnotenie obsahu bielkovin
v prsnej svalovine — Statistical evaluation of the protein
contents in the breast muscle

Skupina' s, 2.100 g Vk, % t-test
Kontrolna® 0,38 1,63 )

3 0,49
Doplnok jodu™ 0,41 1,73

s — smerodajna odchylka — standard deviation, v, —
variacny koeficient — coefficient of variation, 0,49 —
Statisticky nepreukazny rozdiel medzi skupinami — no
statistically significant difference between groups

'group, “control group, *suplement of iodine

TabuPka 7 Statistické vyhodnotenie obsahu tuku v prsnej
svalovine — Statistical evaluation of the fat contents in the
breast muscle

Skupina' s, 2.100 g Vk, % t-test
Kontroln4? 0,16 18,18 a7t
Doplnok jodu® 0,13 12,38 ’

s — smerodajnd odchylka — standard deviation, v, —
variacny koeficient — coefficient of variation, 2,47 —
Statisticky nepreukazny rozdiel medzi skupinami —
statistically significant difference between groups

'group, “control group, *suplement of iodine

2200 | (2) 2 183,06
2180

2160 214521

2 140

2120 I I

2 100 kontrolna skupina' doplnok jodu?

Obrazok 2 Priemernda telesnd hmotnost’ kurciat na konci
experimentu — Average body weight of broiler chicken at
end experiment

'control group, *suplement of iodine
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430 (2 426,83

425

420

415 412,11

410

400 kontrolna skupina? doplnok jédu?

Obrazok 3 Priemernda hmotnost prsnej svaloviny —
Average weight of the breast muscle
'control group, *suplement of iodine

26,30
26,25
26,20
26,15
26,10
26,05
26,00

-1
26.25 (g.100 g1

I I 26,13

kontrolna skupina!? doplnok jédu?

Obrazok 4 Priemerny obsah suSiny v prsnej svalovine —
Average dry mater contents in breast muscle
'control group, *suplement of iodine

23,7 |(g.100 g 23,63
23,6

23,5

234 23,31

233

232

23,1

23 kontrolna skupina? doplnok jédu?

Obrazok 5 Priemerny obsah bielkovin v prsnej svalovine
— Average protein contents in breast muscle
'control group, *suplement of iodine

1,10 (g.100 g'h)

1,05
1,05
1,00
0,95
0’90 0,88
0,80 p : -
kontrolna skupina? doplnok jédu?

Obrazok 6 Priemerny obsah tuku v prsnej svalovine —
Average fat contents in the breast muscle
'control group, *suplement of iodine

DISKUSIA

V ostatnych desatroc¢iach sa zvysila pozornost vo
vyskume zabezpelenia dostatku jodu pre obyvatel'stvo.
Iniciativa endokrinoldégov a hygienikov mala za nasledok
preskimanie moznosti, ako zvysit' podiel jodu v mlieku,
mése avo vajciach atak vyuzit' potraviny zivo¢isneho
povodu v prevencii nedostatku jodu u 'udi (Kaufmann et
al., 1998). Tato skupina potravin je obzvlast
nezastupitelnd v nasich  podmienkach  a reSpektuje
spotrebu a vyzivové naroky obyvatel'stva (Borkovcova a
RehiiFkova, 2001). Podiel jodu v produktoch Zivo&igneho
povodu suvisi so suplementaciou tohto prvku (Herzig et
al., 1999). Suplementacia jodu v krmivach zamerana na
prevenciu strumy uludi ma za nasledok strojnasobené
zvySenie jeho podielu v mlieku ajeho zdvojnasobenie
v mése, t. j. v mdsovych produktoch (Anke et al., 1989).
Jod je jednou z mineralnych latok, ktord je v podstate
nevyhnutnd pre kurcatd v malych mnozstvach vo vztahu
k normalnej produkcii a zabezpeCeniu metabolickych
funkcii (De Benoist et al., 2008). Hormony Stitnej zlazy
reguluju  anabolické ako aj katabolické procesy
metabolizmu bielkovin, tukov a sacharidov (Feng et al.,
2000). Yahav et al. (1996) skumali vplyv roznych
faktorov na trijodtyronin (T3) a tetrajodotyronin (T4)
u hydiny, t. j. v zavislosti od druhu hydiny, veku, spotreby
krmiva, zlozenia kimnych zmesi, doby vykrmu, svetelné¢ho
rezimu a teploty okolia. Hormony §titnej zl'azy u hydiny st
dolezité na termoregulaciu, metabolizmus energie,
reprodukciu, rozvoj tkaniv, rast a vyvoj, cirkulaciu krvi
acinnost svalov. Hormoény Stitnej Zzlazy kontroluju
intenzitu oxidacie buniek, aktivitu inych endokrinnych
zliaz a metabolizmus zivin. Aktivita S§titnej Zzlazy je
ovplyvnena vonkaj$im prostredim a nedostatok ako aj
nadbytok jodu modze viest k porucham S§titnej zlazy
(Cepuliné, 2008). Stanley et al. (1989) skumali vplyv
pitnej vody s doplnkom jodu na rast kuréiat pri roznej
hustote na jednotku plochy. Zistili, Ze doplnok 2 ppm jodu
v pitnej vode vyznamne zlepsil rast kurciat. Kurcata su
schopné produkcie bez vyznamnej straty aj pri uréitom
nedostatku jodu, ale vyrazny nedostatok hormonov Stitnej
zlazy moze viest k znizenému rastu (McDowell, 2003;
Maroufyan a Kermanshahi, 2006). Rottger et al. (2011)
skamali vplyv doplnku jodu u kurciat urenych na
produkciu misa na ich rast. Nezistili vyznamny vplyv na
ich produkéné ukazovatele. Koncepcia produkcie
kuracieho midsa sa meni vzhladom na poziadavky
spotrebitelov a spracovatel'ského priemyslu. Produkcia
kuracieho mésa kladie déraz na kvalitu a vytaznost’ ¢o
najvacsich Casti jatocného tela (prsna svalovina, stehenna
svalovina). Existuje niekol'ko faktorov, ktoré maju vplyv
na tieto Casti, ato typ kurciat, pohlavie, vek, telesna
hmotnost’, doba vykrmu, ¢ize vek pri zabiti a samozrejme
vyziva (Siegel, 1984). Nase vysledky telesnej hmotnosti
kurciat sme porovnavali s vysledkami Angelovicovej et al.
(2012). Vo svojom experimente sledovala telesni
hmotnost’ kur¢iat na konci experimentu, pricom do
kfmnych zmesi kurciat pridavali premix jodidu draselného
a premix jodizovaného oleja. V skupine, v ktorej kurcata
skrmovali premix jodu dosiahli priemernu telesni
hmotnost’ na konci experimentu 2103,40 g a v skupine
s jodizovanym olejom dosiahli 2127,96 g. Priemerna
hmotnost’ kur¢iat na konci nasho experimentu bola vyssia,
t. j. 2183,06 g. Baker (2004), ktory pridal jod a sojové
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semena do kfmnych zmesi pre kurcéata, zistil, ze jod vo
forme jodidu draselného v krmive sa preukazal ako rast
potlacajuci doplnok. Potlacenie rastu spdsobené doplnkom
jodu vysvetluje dobrovolnym znizenim prijmu krmiva
kurcatami. Na zaklade literarnych poznatkov je zname, rast
kurciat je ovplyvneny vnutornymi a vonkajs$imi faktormi.
Zavery audaje, ktoré sme ziskali z literarnych zdrojov
v niektorych ~ §tadiach st podrobnejSie  opisané
a v niektorych chyba detailny opis. Asadi et al. (2012)
skimali vplyv jodu u jednodnovych kurciat uréenych na
produkciu médsa. Krmivo bolo obohatené davkami jodu vo
forme Ca(10;), (0; 0,74; 1,48; 2,22 2 2,96 mg.kg'1 krmiva).
Priemernd hmotnost’ kuréiat na konci experimentu, ktoré
boli kfmené kfmnou zmesou s davkou jodu 0,74 mgkg™
bola 1869 g, ¢o je 0314, 06 g menej v porovnani
s vysledkom, ktory sme dosiahli v naSom experimente.
Szalkowska a Meller (1997) dosli k zaveru, Ze genotyp
kurciat uréenych na produkciu misa ma velky vplyv na
telesnu  hmotnost a hmotnost' prsnej svaloviny. Vich
experimentoch, podobne ako aj v experimente Nikolovej
a Pavlovského (2009) mali kurcata Cobb 500 Statisticky
preukazne vys§i podiel prsnej svaloviny nez kurcatd
Hubbard. Corzo et al. (2005) zistili, ze vyziva a genotyp
maju Statisticky vyznamny vplyv na hmotnost’ prsnej
svaloviny. Albuquerque et al. (2003) poukazuje na to, ze
dizka vykrmu vplyva na hmotnost prsnej svaloviny.
Hmotnost” prsnej svaloviny v ich experimente bola vyssia
u kur¢iat zabijanych na 49. — 56. den, nez u kuréiat
zabijanych na 42. den. Nikolova a Pavlovsky (2009) vo
svojom experimente zistili hmotnost prsnej svaloviny
u kurciat Cobb 500 412,44 g, ktora je nizSia v porovnani
s hmotnostou prsnej svaloviny 426,83 g, ktort dosiahli
kurcatd v naSom experimente pri skrmovani kfmnych
zmesi s doplnkom jodu. Telesnd hmotnost’ u kurdiat je
dana ukladanim bielkovin, tuku, vody a mineralnych latok
vtele. Vysledky chemickych rozborov dokazuju, ze
existuje vyrazny rozdiel vchemickom zloZzeni prsnej
a stehennej svaloviny. Prsnéd svalovina je charakteristicka
vy$§im podielom bielkovin, mineralnych latok a fosforu
aniz§im obsahom suSiny a vapnika. Naopak, stehenna
svalovina je charakteristicka vy$§im podielom susiny, tuku
a vapnika a niz§im podielom bielkovin, mineralnych latok
a fosforu (Suchy et al., 2002). Suchy et al. (2002) vo
svojom experimente stanovili obsah suSiny v prsnej
svalovine kur&at Cobb 26,27 — 26,71 g.100 g”'. Tieto
hodnoty si  porovnatelné snasimi  vysledkami
26,13 g.100 g'. Mierne nizie hodnoty obsahu susiny
v prsnej svalovine zistili Ha$¢ik et al. (2009) vo svojom
experimente s kurcatami urenymi na produkciu maésa
25,4, resp. 25,73 2.100 g”'. Podobné hodnoty ako uvadza
Haséik et al. (2009), zaznamenali aj Medved
a Angelovi¢ova (2010), ktori stanovili obsah suSiny
v prsnej svalovine kurdiat 25,36 g, resp. 25,67.100 g
Kuracie miso je dolezitym zdrojom kvalitnych bielkovin,
ich podiel v svalovine je podl'a jednotlivych autorov rozny.
Steinhauser et al. (2000) uvadza podiel bielkovin
v svalovine 18 — 22 %. Kuracie méso teda mozeme
klasifikovat' ako vysokobielkovinové. V prsnej svalovine
sa nachadza vys§i podiel bielkovin nez v stehennej
svalovine, ako sme uviedli vysSie, ¢o modze suvisiet
sroznymi funkciami jednotlivych druhov svalov.
Angelovicova et al. (2012) stanovili obsah bielkovin
v prsnej svalovine kuréiat Cobb 500 kimenych kimnou

zmesou s premixom jodu 23,48 g.100 g1 au kurciat
kfmenych kimnou zmesou s premixom jodizovaného oleja
23,60 g.100 g"'. Tendenciu zvy3enia obsahu bielkovin
vprsnej svalovine U¢inkom jodu ich vysledkov
experimentu sme potvrdili vysledkami nasho experimentu.
Medved’ a Angelovi¢ova (2010) skamali obsah bielkovin
v prsnej svalovine kurCiat. Zisteny obsah bielkovin
v prsnej svalovine kuréiat bol 23,61 g.100 g’ resp.
23,76 g.100 g'. V experimente s kuréatami Cobb 500
Suchy et al. (2002) stanovili obsah bielkovin v prsnej
svalovine 22,57 - 23,08 g.100 g". V porovnani s nasimi
vysledkami st tieto hodnoty nizSie. Tuk v mése je vel'mi
dolezity zo senzorického hladiska. Je zdrojom mnohych
aromatickych latok, ktoré ovplyviiuju chut’ mésa. Obsah
tuku v prsnej svalovine 1,05 g.100 g, ktory sme dosiahli v
experimente  bol niz§i v porovnani s vysledkami
2,55-2,73 g.100 g, ktoré dosiahli Suchy et al. (2002).
Vyssie hodnoty obsahu tuku v prsnej svalovine tychto
autorov mozu suvisiet’ s pripravou vzorky prsnych svalov
na analyzu. Autori mohli pouzit prsné svaly skoZou.
Vzorky prsnych svalov pre nase analyzy boli bez koze.
Hascik et al. (2009) vo svojom experimente stanovil
obsah tuku v prsnej svalovine kuré&iat 1,57 g.100 g, ¢o je
udaj medzi vysledkami nasich analyz a analyz Suchého et
al. (2002). Na zaklade poznatkov z literarnych zdrojov ako
aj vysledkov nasho experimentu mézeme konstatovat, Ze
problém pridavania jodu do krmiva pre kurcata uréené na
produkciu médsa je velmi zlozity. Nadalej zostava
otvorenou otazkou pre vyskumné rieSenie jeho
dostatoc¢nosti vo vyzive kuriat uréenych na produkciu
maésa.

ZAVER

Cielom prace bolo sledovanie a vyhodnotenie kvality
produkcie kurciat hybridnej linie Cobb 500 a vybranych
ukazovatel'ov prsnej svaloviny v zavislosti od skrmovania
kfmnych zmesi s doplnkom jodovaného oleja.
Na porovnanie bola pouzitd skupina kur¢iat, ktoré
skrmovali kimne zmesi bez doplneného jédovaného oleja.

V experimente boli dosiahnuté tieto vysledky:
- priemerna telesnd hmotnost kurciat na konci experimentu
bola 2183,06 g v skupine sdoplnkom jodu oproti
2145,21 g v kontrolnej skupine, pricom rozdiel medzi
skupinami nebol $tatisticky preukazny (P>0,05),
- priemerna hmotnost’ prsnej svaloviny kuréiat bola
426,83 g v skupine s doplnkom jodu oproti 412,11 g
v kontrolnej skupine, pricom rozdiel medzi skupinami
nebol Statisticky preukazny (P>0,05),
- priemerny obsah suSiny v prsnej svalovine kurciat bol
26,13 100 g' vskupine sdoplnkom jodu oproti
26,13 g.100 g v kontrolnej skupine, pri¢om rozdiel medzi
skupinami nebol $tatisticky preukazny (P>0,05),
- priemerny obsah bielkovin v prsnej svalovine kurciat bol
1,73 100 g' vskupine sdoplnkom jodu oproti
1,63 g.100 g v kontrolnej skupine, pri¢om rozdiel medzi
skupinami nebol $tatisticky preukazny (P<0,05).
- priemerny obsah tuku v prsnej svalovine kurciat bol
1,052.100 g' vskupine sdoplnkom jodu oproti
0,88 2.100 g v kontrolnej skupine, priom rozdiel medzi
skupinami bol $tatisticky preukazny (P<0,05).

Vysledky experimentu naznadili wuréitt tendenciu
pozitivneho vplyvu kfmnych zmesi s jodovanym olejom
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na kvalitu produkcie kur¢iat urcenych na produkciu mésa.
Na zaklade tychto vysledkov odportic¢ame d’alsi vyskum.
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