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EFFECT OF HUMIC SUBSTANCES AND PROBIOTICS ON GROWTH
PERFORMANCE AND MEAT QUALITY OF RABBITS

Lubmir OndruSka, LCubica Chrastinova, Jan Rafay, Darina PospiSilova, Viadimir Parkdanyi
ABSTRACT

The aim of this work was determined effect of supplemental humic substances and probiotics on growth performance and
meat quality of rabbits. The growth performances were observed on twohundred and twelve growing rabbits assigned
randomly by weight to two treatments. The treatments included: 1) Control group: in this group were rabbits fed with basal
diet during all experiment (35th — 77th day), 2) experimental group: the animals were fed with basal diet+3kg/t humic
substances — Humac Nature during whole experiment. In this group was during fattening period (35th — 49th and 63rd —
70th days of age) added to feed the probiotic preparation — Propoul (Lactobacillus fermentum CCM 7158 1x108 CFU) 2 ¢
per ten pieces. Body weight and feed intake were measured weekly in order to determine the average daily gain, average
daily feed intake and gain/feed. The characteristics of meat quality were determined on twelve rabbit males at the age of)
77 days, when the rabbits achieved average slaughter weight 2500g. Results of the whole experimental period showed that
addition humic substances and probiotic preparation to the diet had positive effect (not significantly) on intensity of growth
live weight in the last phase of fattening period. The results of this study suggest that humic substances with probiotics
might be utilized as a feed additive in the rabbit diet. It could not significantly improve growth performance and meat
quality of rabbits.
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UvoD

Viaceré legislativne zmeny v FEurépe spojené s
vyradenim vyuZzivania antibiotickych stimulatorov rastu
a inych chemickych pripravkov vo vyzive hospodarskych
zvierat otvorili priestor pre hl'adanie alternativnych rieseni
stimulacie  produkénych  vlastnosti  hospodarskych.
Tieto skuto¢nosti viedli k tomu, Ze v sucasnosti sa
neoddelitelnou sucastou vyzivy hospodarskych zvierat
avchove kralikov tomu nie je inak, stali bylinné
preparaty, éterické oleje, probiotika, organické kyseliny,
tkanivové biostimulatory a iné.

V poslednom obdobi sa vo vyzive zvierat Coraz CastejSie

Vdaka pozitivnemu vplyvu na zdravotny stav su vo vyZive
kralikov Coraz intenzivnejSie vyuzivané rdozne probiotické
preparaty. Ide o produkty so zivymi mikrobidlnymi
zlozkami, ktoré po peroralnej aplikacii prispievaju
Kk vytvoreniu priaznivej mikroflory v traviacom trakte.
NajcéastejSie  ide o stabilizovani  kultaru  zivych
mikroorganizmov, ktoré obsadia povrch epitelu Creva
a nasledne potlacaju neziaduce mikroorganizmy. Medzi
probiotikd patria najmd laktobacily, rozne kmene
Enterococcus faecium ainé mikroorganizmy mlie¢neho
kvasenia.

Cielom naSej prace bolo zhodnotenie vplyvu

stretdivame aj s vyuzitim huminovych latok. Huminové
latky patria k najrozsirenejSim prirodnym organickym
zlucenindm. Huminové latky zarad’ujeme medzi prirodné
organické  zluCeniny, ktoré vznikaji chemickym
a biologickym rozkladom organickych latok, najmé rastlin
a zivocichov. V minulosti sa huminové latky vd'aka
vysokej adsorp¢nej kapacite a schopnosti viazat’ na seba
mikrobialne jedy, plesiiové toxiny a iné pre organizmus
jedovaté zluceniny, napr. amoniak, polychlorované-
bifenyly (PCB), dioxiny a pod vyuzivali hlavne na
redukciu amoniaku V ustajiiovacich objektoch velkych
hospodarskych zvierat (Ndayegamiye and Cote, 1989;
Shiet al., 2001). Efektivne vyuzivanie antibakterialneho,
antivirusového a antikarcinogénneho ucinku huminovych
latok vo veterinarnej praxi a vo vyzive zvierat opisuju
autori Thielet al., 1977; Hucket al., 1991; Yamadaet al.,
1998 aJooneet al., 2003.

pridavku huminovych latok v kimnej zmesi v kombinacii s
probiotickym pripravkom na vybrané uzitkové parametre
krélikov.

MATERIAL A METODY

Pokus sa uskutocnil v schvalenom pokusnom zriadeni
Centra vyskumu zivociSnej vyroby Nitra na brojlerovych
kréalikoch linie P91 zalozenych na baze kalifornského
kralika. VsSetky kraliky boli ustajnené v kovovych
klietkovych technologiach pre chov kralikov v pocte
2 ks/klietku, v Ciasto¢ne klimatizovanej hale.

Pocas celého obdobia experimentu mali zvierata staly
pristup k pitnej vode =zabezpeceny automatickymi
niplovymi napdjackami. V ustajiovacom objekte sa
udrziavali pozadované chovatel'ské podmienky: teplota sa
pohybovala v rozpédti 16-21°C  a relativna vlhkost
vzduchu: 70 £ 5%.

Volume 6

No. 2/2012



potravinarstvo

PocCas experimentu sme sa zamerali na hodnotenie
vybranych  produkénych ukazovatelov: rast Zivej
hmotnosti, spotrebu kfmnej zmesi (KZ), konverziu krmiva
a kvalitu misa jato¢nych zvierat.

Do pokusnej skupiny bolo zaradenych spolu 106 ks
kralikov obidvoch pohlavi (70 ks &' a 36 ks Q) vo veku 35.
dni. Kralikom bola poc¢as celého obdobia vykrmu (35. do
77. dna) podavana experimentalna KZ s pridavkom
kfmneho doplnku s vysokym podielom huminovych
kyselin - HUMAC Natur v mnozstve 3 kg na tonu KZ
(tabul’ka 1). Pokusnym zvieratdm sa okrem huminovych
latok v ur¢itom obdobi vykrmu (od 35. do 49. dna a od
63. — 70. dina veku) podaval zamieSanim do krmiva
probioticky  pripravok  PROPOUL s  obsahom
Lactobacillusfermentum CCM 7158 1x10° CFU v
mnozstve 2g na 10 ks.

Do kontrolnej skupiny bolo rovnako, ako pri
experimentalnej skupine spolu zaradenych 106 ks kralikov
obidvoch pohlavi (66 ks & a 40 ks @) vo veku 35. dni.
Tymto zvieratim bola v obdobi od 35. do 63. dna
predkladana  kontrolna  KZ  (tabulka 1) so
zakomponovanym antikokcidikom robenidinom
(60 mg/kg KZ), po tomto obdobi bola tymto zvieratdm
predkladana KZ rovnakého zlozenia, ale uz bez pridavku
robenidinu.  Rast zivej hmotnosti a spotrebu KZ sme
zaznamenavali v pravidelnych tyzdiovych intervaloch.

Hodnotenie kvalitativnych ukazovatelov midsa sme
uskutocnili spolu na 12 ks (6ks pokus a 6 ks kontrola)
zvierat, samcieho pohlavia po dosiahnuti zivej hmotnosti
2500 g (+ 100g). Porazanie m ladych kralikov sa
realizovalo po omraceni elektrickym pradom, prerezanim
jugularnych tepien s naslednym vykrvenim. Chemicka
analyzu zakladnych zloziek mésa sme hodnotili zo vzoriek
chrbtového svalu (musculuslongissimusdorsi). Vzorka
mésa bola odobrana 1 hodinu po zabiti, zabalena do félie a

uskladnena pri teplote 4 °C pocas 24 hodin. Hodnota pH
mésa sa stanovila vpichovou elektrodou a pristrojom
Radelkis ~ OP-109. Obsah  vody, bielkovin a
intramusculdrneho  tuku bol stanoveny pristrojom
Infrartec1265 48 hodin post mortem. Farba mésa sa
analyzovala na pristroji Spekol 11.

Namerané¢ hodnoty sme Statisticky analyzovali v
programe SAS 9.1. Vplyv sledovanych doplnkov v KZ na
ukazovatele uzitkovosti sa vyhodnotil jednofaktorovou
ANOVA analyzou rozptylu. Preukaznost' rozdielov
aritmetickych priemerov sa odhadla pomocou t-testu.
Na testovanie stiborov bol pouzity Scheffeho test.

VYSLEDKY A DISKUSIA

V tabulke 1 je wuvedené percentudlne zastipenie
jednotlivych komponentov a podiel vybranych zivin
v 100% susine kimnej zmesi. Pokusna kifimna zmes sa od
kontrolnej odliSovala iba obsahom testovaného pripravku
huminovych latok - HumacNatur v pomere 3g.kg™ KZ.

V tabulke 2 st uvedené zakladné ukazovatele uzitkovosti
kralikov v priebehu vykrmu. Pri hodnoteni intenzity rastu
zivej] hmotnosti sme zaznamenali pozitivny vplyv
skrmovania KZ s obsahom huminovych latok a probiotik
Vv druhej polovici vykrmového obdobia (63.-77. dia), kedy
kraliky dosahovali vys$sie priemerné denné prirastky. Tieto
rozdiely, podobne ako pri ostatnych sledovanych
ukazovatel'och vSak neboli Statisticky preukazné. Autori
Karaogluet al. (2004), Yalcinet al. (2005), Avciet al.
(2007), Hanafyet al. (2008), ktori uskuto¢nili pokusy
S pridavkom huminovych kyselin v kimnej davke hydiny,
tak ako aj my nezaznamenali ich Statistiky vyznamny
vplyv na prirastky Zivej hmotnosti. AvSak Kocabagliet al.
(2002) zaznamenal signifikantny vplyv  pridavku
huminovych kyselin na rast zivej hmotnosti a najma
konverziu krmiva v zavere sledovaného vykrmového

Tab. 1 Zlozenie KZ pouzitej v pokusnych a kontrolnych skupinach kralikov

Podiel komponentov v KZ (%) Podiel zivin v 100% susine (%)

Lucernové ususky 41,4 Susina 88,57
PSeni¢né otruby 32,9 NL 20,46
Ovos 12,8 Tuk 4,08
Slne¢nicovy extr.Srot 7,8 Vlaknina 19,61
Melasové vypalky 2,0 Skrob 14,09
Sojovy olej 0,9 Popol 8,05
Premix doplnkovych latok 1,4 Organickd hmota 91,95
CaCOs, 0,5 ADV 22,77
NaCl 0,3 NDV 36,89

Tab. 2 Porovnanie jednotlivych ukazovatel'ov po¢as vykrmu kralikov

Skupina/ukazovatel Pokus Kontrola
Priem. prirastok zivej (g/ks/den) 38,41 39,13
Priemerna konverzia krmiva (g/g) 3,58 3,51
Priemerna spotreba KZ /kifmny den (g/ks) 133,55 134,82
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Tab. 3 Porovnanie jednotlivych ukazovatel'ov poc¢as vykrmu kralikov

ukazovatel’ Pokus x+sd Kontrola x+sd

Obsah celkovej vody (g.100g™) 75.8740.25 75,53+ 0,65

Obsah celkovych bielkovin (g.100g™) 21,7+0.1 22,07+0,49

Obsah celkového tuku (g.100g™) 1.4340.23 1,4+0,26

Energeticka hodnota (kJ.100g™) 417.48+8.86 422,37+15,40

pH 5,50+0,1 5,58:0,05

Elektricka vodivost’ (uS) 0.59+0 14 0.4240 21

Farba L 49,6146,01 52,97+2,71

A 1,16+0,74 0,65+0,31

B 7,25+1,54 8,31+0,92

Volne viazana voda (glOOg'l) 34.51+4.63 33.7342.01
obdobia. vplyv huminovych latok v kombinacii s probiotickym

Po zhodnoteni vybranych ukazovatelov chemického pripravkom v ziadnom z hodnotenych ukazovatel'ov
zloZzenia mésa sme nezaznamenali $tatisticky vyznamny (tabul’ka 3).

ZAVER

Vysledky nasej prace poukazujii na pozitivny vplyv
huminovych latok v kombindcii s probiotickymi
preparatmi na intenzitu rastu kralikov. V pokusnej skupine
zvierat s pridavkom huminovych latok (HumacNatur) a
probiotik (Propoul) sme zaznamenali vy$$iu intenzitu rastu
zivej hmotnosti v poslednej faze vykrmového obdobia. Vo
vyuziti predkladanych kfmnych zmesi na rast Zzivej
hmotnosti — konverzia krmiva, ako aj v kvalitativnyc h
ukazovateloch midsa sme Statisticky vyznamné rozdiely
medzi obidvoma skupinami nezaznamenali.
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