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CHEMICAL COMPOSITION OF MUSCLE AFTER POLLEN
APPLICATION IN NUTRITION OF BROILER CHICKENS
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Vladimira Kiiazovickd, Klara VavriSinovad, Henrieta ArpdSovd, Ondiej Bucko

ABSTRACT

Principle purpose of this study was to monitor the chemical composition of breast and thigh muscular part of chickens of
hybrid combination Ross 308 and to verify the differences due to use of pollen extract in feed mixture at a dose of 400 and
800 mg.kg™? during the feeding of 42 days. We did not find significant differences (P>0.05) in followed chemical
compounds of thigh muscle with the skin and subcutaneous fat between the groups with and without application of pollen
extract: in contents of water (68.49-70.12 g.100g™), protein (18.82-18.98 g.100g™), fat (9.96-11.53 g.100g™") and in energy
value (692.20-752.36 kJ.100g™). Significant differences (P<0.05) were found only in protein content of breast muscle
between the control group (23.96 g.100g™) and experimental group | (23.28 g.100g™). Values of water content
(73.97-74.32 9.100g™), fat content (1.07-1.40 g.100g™*) and energy (441.65-446.64 kJ.100g™) in breast muscle between the
evaluated groups were balanced (P>0.05). The results show that pollen extract at the concentration used in feed mixture did
not effect basic chemical composition of the most valuable parts of the chicken Ross 308 carcass and we can apply it in

their nutrition. Application at a dose of 800 mg.kg™ seems to be more positive.
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UVOD

Produkcia hydinového mésa predstavuje dolezitu
dodavku kvalitnych proteinov pre rychlo rasticu l'udska
populaciu a je taktiez aj zaujimavym zdrojom financnych
prostriedkov pre malych pol'nohospodarov v rozvojovych
krajinach (Guéye, 2009). Tvorbu vysoko kvalitnych
univerzalnych potravin podmienuje vznik komodit, ktoré
st zdrojom bielkovin, zvySuju uroven prijmov a Zivotnej
urovne obyvatel'stva, na ¢o nadvizuje aj zvySeny dopyt po
hydinovom midse a po hydinovych vyrobkoch (FAO,
2002).

Chov hydiny zohrava vyznamnu ulohu v rozvojovych
krajinach pri tzv. proteinovej priepasti, Cize v krajinach,
kde je priemernd spotreba bielkovin hlboko pod
odporu¢anym Standardom (Onyimonyi et al., 2009).
V rozvinutych  krajinach predstavuji  kurcatd jeden
z najvyuzivanejsich zivoc¢isnych druhov v chovoch, avSak
to isté neplati v rozvojovych krajinach, kde je tento druh
najméi pre pomerne vysoké naklady na krmiva chovany len
v malom pocte. Naklady na kfmne zmesi tvoria az 80 % z
celkovych nakladov a preto nie je vzdy mozné v tychto
krajinach dochovat’ kurc¢atd na zéklade poziadaviek
jednotlivych hybridnych kombinacii (Olugbemi et al.,
2010). ZvySena intenzita chovu brojlerovych kurciat
Vv ostatnych desatrociach bola podmienend hlavne vdaka
tvorbe genotypov a taktiez vyberu aktivit, ktoré umoznili
rychle tempo rastu kurciat za kratSie Casové obdobie.
Aplikovanim tejto stratégie sa dosiahol urcity stupen
uspesnosti, avSak ziného pohladu sa zvysilo ukladanie

tuku, problémy s abnormalitou a v neposlednom rade aj
metabolické ochorenia, ako je syndrom nahleho Umrtia
(Rahimi et al., 2005). Say (1987) konstatuje, ze hydinové
miso v porovnani s ostatnymi zivo¢iSnymi druhmi ma
svoje vyhody z hl'adiska rychlej navratnosti investicii a
relativne jednoduchymi postupmi riadenia s pocetnymi
odbytiskami pre vyrobky a je mu pripisovana vysoka
dietetika. Zaroven hydinové vyrobky su predovsetkym
dostupné pre ludi s niz§im prijmom. Za Gcelom zvySenia
rastovej schopnosti bola vyvinuta ako primarna metdda pre
zvySenie uzitkovosti brojlerovych kuréiat geneticka
selekcia hydiny. Av8ak mnoho §tudii ukazalo, ze tato
vol'ba moze byt zhodou okolnosti aj faktorom pre znizenie
odolnosti vo¢i chorobam atiez pre zmeny Vv imunitnej
odpovedi zvierat (Li et al., 2001; Fathi et al., 2003; Huff
et al., 2005).

Na samotnu produkciu hydiny vplyva cely rad faktorov
ajednym znich je aj nizka jednotnost v kidli
(Deceuypere et al., 2001; Meijerhof, 2006), geneticka
variabilita v materskej skladbe (Bruggman et al., 2005),
hustota osadenia (Anonymous, 2008), ale zavazna Glohu
ma vplyv aj kvalita krmiv, resp. doplnkov (Koelkebeck et
al., 1993; Hascik et al., 2011), vyskyt chordb a parazitov
(Matthijs et al., 2003) a environmentalne faktory, akymi
su teplota, technoldgia chovu, vetranie a klimatické
podmienky. Ako alternativne nahrady sa vyuZivaju vo
vyzive hydiny aj vcelie produkty (pel, propolis, resp. ich
extrakty), ktoré v konecnom désledku mézu mat tiez
pozitivny vplyv na zdravotny stav, hospodarske vyuzitie
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krmiva, nutricni a senzorick(l kvalitu produktu, ako aj
ekonomiku vyroby hydinarskeho priemyslu (Kimoto et
al.,, 1999; Prytzyk et al., 2003; Wang et al., 2004;
Shalmany a Shivazad, 2006; Seven et al., 2008; Has¢ik
et al., 2011; ai.). V¢eli alebo obndzkovy pel’ predstavuje
zakladné krmivo pre vcelstva, je pre ne zdrojom bielkovin
(Tiiylii a Sorkun, 2004) a kvoli bohatému nutriénému
zlozeniu a antioxidaénym vlastnostiam sa v sucasnosti
zacal v Sirokej miere vyuzivat' ako potravinovy doplnok
(Schmidt, 1997; Orzaez Villanueva et al., 2002; Bastos
et al., 2004; Silva et al., 2006; Marghitas et al., 2009),
pri¢om jeho kvalita vo vel'kej miere zavisi od druhového
zloZenia pelovych zin (Carrién et al., 2003, 2004; Barth
et al., 2009; De Novais et al., 2009; Modro et al., 2009).

Na zéklade vysSie uvedenych skuto¢nosti bolo cielom
experimentu  sledovat a matematicko-statisticky
vyhodnotit’ vplyv rézneho mnozstva pelového extraktu
aplikovaného do bezne vyrdbanych komerénych kimnych
zmesi na chemické zlozenie svaloviny jato¢ne
opracovaného tela kurc¢iat Ross 308.

MATERIAL A METODY
Experiment bol realizovany v testovacej stanici hydiny
SPU v Nitre na brojlerovych kurcatach hybridnej

jednodnovych kurciat a ndsledne boli vytvorené 3 skupiny
zvierat: kontrolna (C) adve pokusné (I, II) po 90 ks
kur¢iat. Vlastny vykrm trval 42 dni. Kurcatd boli
v experimente kimené syst¢émom ad libitum rovnakou
Startérovou kfmnou zmesou (HYD-01 - sypka Struktura)
do 21. dna veku a od 22. dna do 42. dna rastovou kifmnou
zmesou (HYD-02 -sypka s$truktara). Skrmované kimne
zmesi  HYD-01 aHYD-02 boli vyrobené bez
antibiotickych  preparatov  a kokcidiostatik. ~ Vyzivna
hodnota podavanych kifmnych zmesi (tabulka 1) pocas
experimentu bola rovnaka v jednotlivych skupinach, ale
pokusnym skupindm bol navySe do kifmnych zmesi
HYD-01 a HYD-02 pridavany extrakt obndzkového pel'u
v davke 400 mg (I) a 800 mg (II) na 1 kg.

Pelovy extrakt bol pripraveny zrozomletého pelu
(Slovenska republika), ktory bol nasledne zmieSany s
80 %-nym etanolom (Krell, 1996). Extrakcia roztoku pel'u
prebiehala vo vodnom kupeli pri 80 °C pod spitnym
chladicom po dobu 1 hodiny. Zmes bola po extrakcii
a ochladeni centrifugovana. Ziskany supernatant bol
odpareny na rota¢nej vakuovej odparke pri teplote kiipel'a
40-50 °C a nasledne odvazeny. Odparok v mnoZstve 40 g
a 80 g bol rozpusteny v 1000 cm? etanolu o koncentrécii
80 % a aplikovany do 100 kg prislusnej kimnej zmesi.

TabulPka 1 ZloZenie skrmovanych kimnych zmesi pocas experimentu

Komponenty (%) Startérova kfmna zmes Rastova kfmna zmes
(od 1 do 21 dni veku) (od 22 do 42 dna veku)

PSenica 35,00 35,00
Kukurica 35,00 40,00
Sojovy extrahovany Srot 21,30 18,70
(48 % NLY)
Rybia mucka (71 % NLY) 3,80 2,00
SuSena krv 1,25 1,25
Mlety vapenec 1,00 1,05
Monokalciumfosfat 1,00 0,70
Kifmna sol’ 0,10 0,15
Hydrogénuhli¢itan sédny 0,15 0,20
Lyzin 0,05 0,07
Metionin 0,15 0,22
Palmojadrovy tuk Bergafat 0,70 0,16
Premix Euromix BR 0,5 %7 0,50 0,50
Analyza zloZenia kimnej zmesi (g.kg™)
Dusikaté latky 210,76 190,42
Vlaknina 30,19 29,93
Popol 24,24 19,94
Ca 8,16 7,28
P 6,76 571
Mg 1,41 1,36
Kyselina linolova 13,51 14,19
MEy (MJ.kg™) 12,02 12,03

kalkulovana hodnota

"NL — dusikaté latky; “ obsah uginnych latok v 1 kg premixu: vitamin A 2 500 000 m.j.; vitamin E 50 000 mg; vitamin
D3 800 000 m.j.; kyselina nikotinova 12 000 mg; pantoténan vapenaty 3 000 mg; vitamin B, 1 800 mg; vitamin B 1
200 mg; vitamin B; 600 mg; vitamin K3 800 mg; vitamin C 50 000 mg; kyselina listova 400 mg; biotin 40 mg; vitamin
B1, 10.0 mg; cholin 100 000 mg; betain 50 000 mg; Mn 20 000 mg; Zn 16 000 mg; Fe 14 000 mg; Cu 2 400 mg; Co 80

mg; 1 200 mg; Se 50 mg
kombinéacie Ross 308. Do pokusu bolo zaradenych 270 ks
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Na konci vykrmu (42. den) bolo zkazdej skupiny
experimentu vybratych po 60 ks kur¢iat na jatocny rozbor
(30 ks @ a30 ks &). Na vyhodnotenie chemického
zloZzenia sme odobrali prsna svalovinu (musculus
pectoralis major) bez koZe a stehennti svalovinu (musculus
biceps femoris) skozou a podkoznym tukom z kaZdej
skupiny experimentu. Chemické zlozenie misa bolo
hodnotené pristrojom INFRATEC 1265 (NSR), kde sme
sledovali obsah vody, tuku a bielkovin v g.100 g™
Energetick(i hodnotu v kJ.100 g sme zistovali vypo&tom
cez prepocitavacie koeficienty na obsah tuku a bielkovin
(Strmiska et al., 1988).

Zo ziskanych udajov sme Statistickym programom
Statgraphics Plus version 5.1 (AV Trading, Umex,
Dresden, Germany) vypocitali zakladné variacno-
Statistické hodnoty (aritmeticky priemer, smerodajna
odchylka) a na urCenie preukaznosti rozdielov medzi
skupinami sme pouzili analyzu variancii s naslednym
Scheffeho testom.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Hodnoty chemického zlozenia prsnej svaloviny bez koze
a stehennej svaloviny skozou apodkoznym tukom
U hybridnej kombinacie Ross 308 bez (kontrolna skupina)
a po aplikacii pelového extraktu (pokusné skupiny I, II)

v kimnej zmesi HYD-01 a HYD-02 je zobrazené v tabul'ke
2.

Z vysledkov experimentu vyplyva, ze obsah suSiny bol v
prsnej svalovine 26,03 .100 g™ (kontrolna skupina),
25,68 9.100 g (pokusna skupina I) a 25,99 g.100 g*
(pokusna skupina II) s rozdielom $tatisticky nepreukaznym
medzi skupinami (P>0,05). Vysledky obsahu susiny prsne;j
svaloviny kurciat Ross 308 st porovnatelné s vysledkami
Simeonovova (1999), Suchy et al. (2002), Has¢ik et al.
(2011), ktori zistili obsah susiny v prsnej svalovine kurciat
roznych hybridnych kombinacii na urovni 25,36 az
26,19 g.100 g*. Nizs§i obsah susiny zistili v prsnej
svalovine Wattanachant et al. (2004), Sevéikova et al.
(2008), resp. Skfivan et al. (2010) a naopak vyssi zistili
Has¢ik et al. (2005a), ktorych hodnoty boli od 24,35 do
24,64 9.100 g™ V stehennej svalovine s kozou
a podkoznym tukom bola sugina 31,51 g.100 g™ (kontrolna
skupina), 30,21 ¢.100 g* (pokusni skupina I) a
29,88 ¢.100 g* (pokusnd skupina II), taktiez bez
vyznamnych rozdielov medzi skupinami (P>0,05).
ZvySeny obsah suSiny, resp. znizeny obsah vody Vv
stehennej svalovine oproti prsnej potvrdzuju aj zavery
Xiong et al. (1993), Al Sultan (2003), Latshaw a Moritz
(2009), resp. Has¢ik et al. (2009a,b, 2011). Naopak
zvySeny obsah vody oproti stehennej svalovine deklaruju

Tabul’ka 2 Chemické zloZenie prsnej svaloviny a stehennej Casti kuréiat Ross 308

pt %
Ukazovatel’
X 6 s’ X 6 s’
K3 73,97 0,579 68,49 2,532
C(’gsl""gov;?;’ 14 74.32 0,382 69.79 1,320
" 74,01 0,468 70,12 1,783
K3 23,96a 0,604 18,98 0,713
Obﬁghlgaegf?)““ 14 23.,28b 0,492 18,82 0,278
1n° 23,65ab 0,562 18,92 0,339
K3 1,07 0,437 11,53 3,090
(()gbslaorz)t;_'i;‘ 14 1.40 0,271 10,39 1,383
1" 1,34 0,195 9,96 1,944
K3 441,65 15,323 752,36 106,750
Energeticka
hodnota 1* 442,70 8,078 717,60 56,742
(kJ.100 g™
1" 446,64 7,586 692,20 70,354

Pozn.: Priemerné hodnoty v tom istom stlpci a ukazovateli, pri ktorych nasleduju rézne pismena su preukazné pri
P<0,05; ' P — prsna svalovina; S —stehenna svalovina s kozou a podkoznym tukom; *K = kontrolna skupina; “I = prva
experimentélna skupina; ° Il = druha experimentélna skupina; ® X = aritmeticky priemer; ' s = smerodajna odchylka;
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Wattanachant et al. (2004) a Sev¢ikova et al. (2006), ale
vyS8i v stehennej Casti ako v preverovanom experimente
zistili Suchy et al. (2002), Kim et al. (2009) a Has¢ik et
al. (2009b).

Vyznamny rozdiel v obsahu bielkovin (P<0,05) bol
v prsnej svalovine zisteny medzi kontrolnou a I. pokusnou
skupinou. Obsah bielkovin bol 23,96 g.100 g™ (kontrolna
skupina), 23,28 ¢.100 gt (pokusnd skupina I) a 23,
659.100 gt (pokusna skupina II), o je v stlade
s odporu¢eniami MatuSovicovej (1986), ktord pozaduje
ich obsah v priemere na trovni 23 %. Obsah bielkovin
v prsnej svalovine je v stlade so zisteniami Berri et al.
(2001), Garlik et al. (2011) a Has¢ik et al. (2011), ktori
zistili ich obsah od 23,45 do 23,93 ¢.100 g*, nizi
v porovnani s Baeza et al. (2000), Ivanko et al. (2011),
resp. vyssi ako deklaruj Al Sultan (2003) a Kim et al.
(2009).

V stehennej Casti sa potvrdil zniZzeny obsah bielkovin
oproti prsnej svalovine, ale  bez vyznamnych rozdielov
(P>0,05) medzi skupinami experimentu. Obsah bielkovin
v stehennej &asti bol 1898 g.100 g* (kontrolna
skupina), 18,82 .100 g* (pokusna skupina I) a
18,92 9.100 g* (pokusna skupina II), ¢o je v silade so
zisteniami Simeonovova (1999), resp. Has¢ik et al. (2005,
2011), ale mierne nizSie v porovnani s hodnotami
Wattanachant et al. (2004), Kim et al. (2009), resp.
Garlik et al. (2011).

Mnozstvo tuku vmise hydiny je ovplyviiované
genetickou determinaciou, ale hlavne vyzivou z hl'adiska
prijmu metabolizovatel'nej energie (Hood, 1984; Fisher et
al., 1990; Kralik et al., 1999), ¢o v kone¢nom doésledku
moZe rozhodovat’ aj o senzorickej, resp. dietetickej kvalite
misa (Ochrimenko et al., 1997; Suchy et al., 2002;
Has¢ik et al., 2005). Obsah tuku bol v prsnej svalovine
1,07 9.100 g™ (kontrolna skupina), mierne vyssi (P>0,05)
v pokusnej skupine Il (1,34 g.100 g™) a najvyssi (P>0,05)
v pokusnej skupine | (1,40 g.100 g), ¢o sa hodnoty
porovnatelné s vysledkami Sevéikova (2006), Garlik
et al. (2011), Has¢ik et al. (2011), ktori zistili jeho obsah
na Grovni 1,12 az 1,50 g.100 g*, resp. nizsie ako
konstatuju Suchy et al. (2002), Has¢ik et al. (2009b),
ktorych hodnoty boli od 1,69 az 2,73 g.100 g* a vyssie
v porovnani s lvanko et al. (2011) s obsahom tuku od
0,40 do 0,59 g.100 g™*.

V stehennej casti bol obsahu tuku na urovni 11,53 g.
100 g* (kontrolnd skupina), 10,39 ¢.100 g™ (pokusna
skupina 1) 29,96 g.100 g* (pokusna skupina II), bez
vyznamnych rozdielov (P>0,05) medzi skupinami, ¢o je
porovnatelné s vysledkami Has¢ik et al. (2011), vyssie
oproti hodnotam Garlik et al. (2011), Suchy et al. (2002)
a niz8ie ako zistili Ha$¢ik et al. (2009b) a Latshaw a
Moritz (2009).

Energetickd hodnota svaloviny, ktord je v zéasade
ovplyvnena obsahom tuku a bielkovin (Has¢ik et al.,
2011) bola vprsnej svalovine kuréiat Ross 308
441,65 kJ.100 g™ (kontrolna skupina), 442,70 kJ.100 g™
(pokusna skupina I) a 446,64 kJ.100 g™ (pokusna skupina
I), snepreukaznymi S§tatistickymi rozdielmi (P>0,05)
medzi  skupinami  experimentu aje porovnatelna
s hodnotami dosiahnutymi Barteczko a Lasek (2008),
Has¢ik et al. (2009a,b, 2011) a Garlik et al. (2011), nizsia
ako zistili Sev¢ikova et al. (2006, 2008) avyssia v

porovnani s vysledkami Suchy et al. (2002) a
Wattanachant et al. (2004).

Energetickd hodnota v 100 g stehennej casti podobne ako
Vv prsnej svalovine bola najvy$Sia v kontrolnej skupine
(752,36 kJ.100 g ), mierne nizdia (P>0,05) v pokusnej
skupine | (717,60 kJ.100 g') anajnizsia (P>0,05)
v pokusnej skupine Il (692,20 kJ.100 g™). Dosiahnuté
vysledky st porovnatel'né s hodnotami, ktoré zistili Has$¢ik
et al. (2011), ale vy$sie ako deklaruju vo svojich
experimentoch Xiong et al. (1993), Suchy et al. (2002),
Sevéikova et al. (2006), Garlik et al. (2011) a Ivanko

etal. (2011).

ZAVER

V experimente sme sledovali a $tatisticky vyhodnotili
vplyv extraktu obndzkového pel'u aplikovaného v kimnych
zmesiach kuréiat Ross 308 v davke 400 a 800 mg.kg™ na
chemické zlozenie prsnej svaloviny a stehennej svaloviny
skozou a podkoznym tukom. Na zdklade vysledkov
experimentu sme nezistili Statisticky preukazné rozdiely
(P>0,05) v chemickom zlozeni prsnej svaloviny
a stehennej casti bez apo aplikacii pelového extraktu
vo vyzive kuréiat. Vyznamny rozdiel (P<0,05) sme zistili
v prsnej svalovine v obsahu bielkovin medzi kontrolnou
a pokusnou skupinou I, ale dosiahnutd hodnota 23,28 g
bielkovin v skupine s pridavkom pelového extraktu
vmnozstve 400 mgkg' kimnej zmesi je v stlade
s poziadavkou pre tato hybridnii kombinaciu kuréiat, kde
sa vo vSeobecnosti pozaduje obsah bielkovin v prsnej
svalovine na trovni 23 %. Vysledky ako aj literarne zdroje
potvrdzuju, ze pelovy extrakt vo vyzive hydiny ma svoje
opodstatnenie za ucelom mozného zvySenia jej uzitkovosti
ale len ako pridavok v preverovanom mnozstve a V zasade
neovplyviiuje zéakladné chemické zlozenie najcennejSich
Casti jatocného tela kurciat Ross 308, pricom ako
pozitivnejsia sa javi jeho aplikacia v mnozstve 800 mg.kg™
kfmnej zmesi.
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