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EFFECT OF NICKEL AND ZINC PERORAL ADMINISTRATION ON MEAT

QUALITY OF RABBITS

Anna Kalafova, Jaroslav Kovacik, Peter Massdnyi, Norbert Lukdac, Rastislav Jurcik,
Monika Schneidgenova

ABSTRACT

The aim of our study was to determine the effect of single nickel administration as well as co—administration with zinc on
meat quality parameters. In the experiment 45 [25 female (5 per group) and 20 male (4 per group)] rabbits of broiler line
Californian were involved. Animals were divided to five groups: K (n=9) — control; P1 (n=9) — received 17.5 g
NiCl,.100 kg™ feeding dose (FD); P2 (n=9) — received 35 g NiCl,.100 kg™ FD; P3 (n = 9) — received 17.5 g NiCl,.100 kg™
FD and 30 g ZnCl,.100 kg™ FD and finally groups P4 (n = 9) — received 35 g NiCl,.100 kg™ FD and 30 g ZnCl,.100 kg™
FD. Animals were fed ad libitum using KKV1 feeding mixture with or without nickel and zinc addition for 90 days. Meat
quality was analyzed from a sample of musculus biceps femoris for the content of water in muscle, content of proteins, fat,
energy, electric conductivity, pH, colour and content of bounded water. The value of pH was detected by injection analysis.
The content of water, proteins and fat was analyzed using Infratech 1265 Meat Analyzer. Meat colour was detected by
spectrophotometer (Specol 11) and the meat ability to bind water by pressure method. In meat quality any significant
differences were found among all groups.
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Centra vyskumu zivoc€iSnej vyroby v LuZiankach. Pokusné
zvieratd boli po odstave, pohlavne dospelé a Kklinicky
zdravé.
V pokuse sme pouzili 45 zvierat, samice v pocte 25 kusov
a samce Vv pocte 20 kusov.
Zvierata boli rozdelené do 5 skupin:
- pokusna skupina P1 17,5 g NiCl,.100 kg kfmnej zmesi
(K2)

UVOD

Spotreba krali¢ieho mésa, ako aj akékol'vek iného
mésa je ovplyvnena historickym, ekonomickym a tieZ
socialnym vyvojom. Krali¢ie méso je vysoko cenené pre
svoju vysoku nutri¢ntt hodnotu a dietetické vlastnosti: je
chudé obsahuje nenasytené mastné kyseliny (kyselina
olejova a linolova; 60 % z celkového mnozstva mastnych

kyselin, je bohaté na proteiny (20-21 %) a aminokyseliny
s vysokou biologickou hodnotou, ma nizke koncentracie
cholesterolu a sodika je bohaté na draslik, fosfor a
hor¢ik (Parigi Bini et al., 1992a; Bielanski et al., 2000;
Dalle Zotte, 2002; Hermida et al., 2006). Krali¢ie méso
je lepsie stravitelné v porovnani s inymi druhmi maésa
(hovddzie,  jahnacie  alebo  bravéové  miso;
Enser et al., 1996) a je odporicané na konzumaciu pre
osoby s kardiovaskularnymi ochoreniami (Hu and
Willett, 2002). Zhladiska kontaminacie potravin
a krmiv je potrebné venovat’ zvysSenu pozornost’ obsahu
rizikovych chemickych prvkov, ktoré su vyznamnymi
enviromentalnymi kontaminantami potravového retazca.
Vyznamnymi anorganickymi latkami vstupujucimi do
potravinového retazca si kadmium, ortut’, olovo, chroém
anikel. V poslednych rokoch sa poznatky o toxicite a
karcinogenite niklu vyrazne zvysili. Je to prvok, ktory
mdéze akumulovat v pdde na toxicki uroven
antropogénnymi aktivitami (Llamas and Sanz, 2008).
Zinok, stopovy prvok s antioxidaénymi u¢inkami, je
sticast'ou enzymu superoxiddismutazy, ktora sa podiel’a

na  zaisteni antioxidacnej  ochrany  organizmu
(Shils et al., 1999; Zadak, 2002).
Cielom  experimentu  bolo  zistenie  u¢inku

experimentalne podavaného samotného niklu a niklu
Vv kombinacii so zinkom na vybrané kvalitativne
parametre misa kralikov.

MATERIAL A METODY

V experimente  boli pouzit¢ Kraliky doméace
brojlerovej linie Kalifornsky, o hmotnosti 3,5 — 4,0 kg,
vo veku 4 mesiace, ktoré boli umiestnené v priestoroch

- pokusné skupina P2 35 g NiCl,.100 kg™ KZ

pokusné skupina P3 17,5 g NiCl, + 30g ZnCl,.100 kg™
Kz

pokusna skupina P4 35 g NiCl, + 30g ZnCl,.100 kg™ KZ
kontrolna skupina K

Nikel (NiCl,, Reachem, praskova forma) a zinok (ZnCl,,

Reachem, praskova forma) boli zapracované do kimnej

zmesi a podavané vo forme granul nasledovne:

Tabul’ka 1 Schéma pokusu

Skupiny
K P1 P2 P3 P4
n=9 n=9 n=9 n=9 n=9
KKV1 | 17,5¢ 35¢ 175¢9 35¢
(K2) NiCl, NiCl, NiCl,+ | NiCl,+
100 kg™ | 100 kg™ 30g 30¢g
(K2) (K2) ZnCl, ZnCl,
100 kg™ | 100 kg™
(KZ) (KZ)

Krmivo bolo podavané pocas 90 dni pokusu. Zvierata boli
ustajnené v klimatizovanych halach, v jednopodlaznych
individualnych kovovych klietkach typizovanych rozmerov.
z automatickych napéjaciek a
zvierata boli kfmené kompletnou kimnou zmesou KK V1

Voda bola k dispozicii

ad libitum.

Kvalita kralicieho mésa sa analyzovala zo vzorky
dvojhlavého stehnového svalu m. biceps femoris (obsah
vody vo svalovine, obsah bielkovin, obsah tuku, energia,

elektricka

vodivost’,

pH, farba,

obsah

viazanej

vody). Vzorka bola odobrana 1 hodinu po porazke, zabalena
do aluminiovej folie a uskladnena pri teplote 4°C pocas
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24 hodin. Po tejto dobe bola zmerana pH hodnota mésa
vpichovou elektrodou (Radelkis OP-109, Radelkis,
Hungary). Obsah vody, bielkovin a intramuskularneho
tuku bol stanoveny pristrojom Infratec 1265 (Meat
analyzer, USA Northcentral, Lab- Equipment) 48 hodin
post mortem. Farba mésa bola analyzovana na pristroji
Spekol 11 (Medson, Pol'sko) ako podiel remisie pri
vinovej dizke 540 pm. Schopnost’ misa viazat' vodu bola
zistend tlakovou metéodou podla Grav—Hamma na
pristroji modifikovanom Hasekom a Palanskou (1976).
Ziskané udaje sme vyhodnotili varia¢no - Statistickymi
metddami programom Office Excel 2003 a SAS.
Vypocitali sme zakladné hodnoty (priemer, smerodajna
odchylka, varia¢ny koeficient, minimum a maximum)
a analyzovali sme rozptyl (ANOVA).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Expozicia zvierat xenobiotikami spdsobila zmeny
Vv zootechnickych parametroch (Arpasova et al., 2007;
Kalafova et al., 2009a) ako aj zmeny V homeostaze

organizmu (Capcarova et al., 2008; Capcarova et al.,
2009; Capcarova et al., 2010; Kalafova et al., 2009;
Kolesarova et al., 2008; Kolesarova et al., 2009;
Kolesarova et al.,, 2010a; Kolesarova et al., 2010b;
Kolesarova et al., 2011 Korénekova et al., 2009;
Martiniakova et al.,, 2009; Skalicka et al.,, 2009;
Medved’ova et al, 2010; Medved’ova et al., 2011).
V experimente sme zistovali vplyv réznych koncentracii
niklu (NiCly) aniklu v kombinacii so zinkom (ZnCl,) na
vybrané ukazovatele kvality mésa kralikov. Kvalitu
krali¢iecho mésa sme analyzovali zo vzorky stehna (m. biceps
femoris ). Na zaklade predchadzajacich $tadii sme zistili, Ze
pridavok niklu a zinku do kfmnej zmesi u samic kralikov
signifikante zvysil (P<0,05) obsah vapnika v krvnom sére
u sledovanych zvierat v pokusnej skupine P4 , zaznamenali
sme Statisticky preukazné rozdiely (P<0,05) v hladinach
hepatalnych enzymov (AST a ALT) medzi jednotlivymi
odbermi (Kalafova et al., 2007; Kalafova et al., 2008;
Kalafova 2009b).

V tabul’ke 2 st uvedené hodnoty vybranych kvalitativnych
ukazovatel'ov misa kralikov.

Tabul’ka 2 Zakladné $tatistické ukazovatele parametrov mésa kralikov

K P1 P2 P3 P4
Obsah X 72,05 72,71 73,89 73,38 73,64
celkovej SD 431 2,56 1,18 0,67 0,82
vody cV 5,98 3,52 1,59 0,91 111
-1
9.100g min 61,80 66,40 72,20 72,60 72,70
max 74,80 75,00 75,60 74,20 75,10
Celkoveé X 22,48 22,83 22,60 22.82 22,63
bielkoviny SD 0,75 0,96 0,87 0,55 0,53
g.100g™ cv 334 420 385 241 234
min 21,50 21,70 21,70 22.10 22.00
max 23,50 24,20 24,00 23.50 23.60
Ce]kovy tuk X 4,49 3,42 2,48 2,78 2,69
g.100g-1 SD 4,12 2,03 0,87 0.87 0.54
cV 91,75 59,36 35,08 31,29 20,07
min 1,80 1,80 1,60 1,90 1,90
max 14,00 8,40 4,40 4,00 3,50
Energeticka X 544,13 511,72 471,81 487,06 480,43
hodnota SD 155,84 84,32 34,01 27,90 23,37
KJ. 100g™ oV 28,64 16,48 721 5,73 4,86
min 443,02 44344 42753 455,17 440,09
max 909,84 721,86 539,32 520.90 508,76
pH 48 X 588 588 6,00 5,98 571
SD 0,20 0,31 0,25 0,35 0,20
cV 3,40 527 417 5,85 3,50
min 5,61 543 575 555 551
max 6,28 6,34 6,58 6,54 6,10
Elektricka X 3,40 2,30 3,00 2,75 3,98
vodivost’ uS SD 1,23 0,79 0,96 1,18 1,36
cV 36,18 34,35 32,00 42,91 3417
min 1,50 1,20 1,70 1,40 1,30
max 4,70 3,90 4,60 4,40 5,50
Farba L X 43,97 42,99 42,25 41,20 43,90
SD 585 3,30 5,98 4,92 575
cV 13,30 7,68 14,15 11,04 13,10
min 32,80 35,89 34,63 31,763 33,04
max 50,48 48,39 49,60 44,97 52,19
Volne X 32,71 31,36 32,84 30,57 31,52
viazana voda SD 2,25 247 3,87 2,98 3,78
g.100g™* cV 6,88 7,88 11,78 9,75 11,99
min 29,95 27,23 23,54 27,98 24,76
max 36,57 34,72 35,42 34,78 36,53

X — priemerna hodnota, SD — §tandardna odchylka, CV — varia¢ny koeficient
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Priemerné hodnoty obsahu celkovej vody a celkovych
bielkovin boli v pokusnych skupinach vyssie v porovnani
s kontrolnou  skupinou. 'V kontrolnej  skupine pri
celkovom tuku sme namerali najvys$Siu priemerna
hodnotu 4,49 + 4,12 g.100g™. V pokusnych skupinach sa
priemerné hodnoty pohybovali od 2,48+0,87 do
3,42+2,039.100g". Energetickd hodnota bola najvyssia
v kontrolnej  skupine  544,13+15584  KJ.100g™.
Priemernd hodnota pH 48 bola vyssia v skupine
s dvojnasobnou davkou NiCl, - 6,0 = 0,25. V ostatnych
skupinach boli hodnoty vyrovnané. Namerand hodnota
0,79 uS anajvyssia v skupine P4 3,98+1,36 uS, medzi
tymito pokusnymi skupinami nebol zisteny Statisticky
preukazny rozdiel (P>0,05). Priemerna hodnota farby
bola najnizsia v skupine P3 41,20 + 4,92 v ostatnych
skupinach boli hodnoty pomerne vyrovnané. Obsah
volne viazanej vody bol vo vSetkych skupinach
vyrovnany. Pri vzostupe volnej vody klesa pH vo svale
a stiipa farba misa. Z hodnét vyplyva, ze po 90. diloch
pokusu nebol zisteny Statisticky preukazny rozdiel
(P>0,05) v sledovanych ukazovatel'och.

Pri analyze kvality misa nebol zaznamenany
Statisticky  preukazny rozdiel (P>0,05) vplyvom
podavania niklu azinku. Variabilita moze byt

zapri¢inena roznymi vplyvmi (plemeno, uzitkovy typ,
kategoria, pohlavie, vek, vyziva). Hodnoty sledovanych
ukazovatel'ov kvality mésa mozno porovnat’ aj s udajmi
v zootechnickej literatire (Skfivan et al., 2000;
Skiivanova et al.,, 2001; Ludewig et al., 2003). Vo
vSeobecnosti sa kvalitativne parametre mésa zlepSuju
S rastovou intenzitou. Obsah tuku sa zvySuje na ukor
obsahu vody (Pargini — Bini et al., 1992b; Bernardini
Battaglini et al.,, 1994). Zmeny pozorované  pri
jednotlivych  ukazovateloch  kvality mésa st
pravdepodobne spojené so zmenou histologickej
Struktary a hladiny metabolickych procesov.

ZAVER

Pritomnost’ tazkych kovov je nutna pre priebeh
réznych biochemickych procesov v zivej prirode. Ak sa
vSak ich koncentracia zvySuje v porovnani s prirodzenym
vyskytom, dochadza k ich toxickému téinku. V priebehu
pokusu sme sledovali vplyv samotného niklu a niklu
v kombinacii so zinkom na vybrané ukazovatele kvality
mésa kralikov. Pri hodnoteni jednotlivych vybranych
ukazovatel'ov sme nezistili medzi skupinami Statisticky
preukazné rozdiely. Dosiahnuté vysledky ukazali, ze
uvedené koncentracie niklu a niklu so zinkom nemali
negativny vplyv na vybrané ukazovatele chemickej
skladby maisa.
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